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Presentacion

APRESENTACAO

Com grande satisfacao, apresento a versao revisada e digitalizada do livro
ARQUITECTURA DE TIERRA EN IBEROAMERICA, publicado inicialmente
pela Rede XIV.A Habiterra, em 1994. Justifica-se por dois importantes
motivos: o primeiro é ter participado da sua elaboragéo, quando iniciadauma
forte comunicacao entre profissionais procedentes de diversos paises ibero-
americanos, dedicados ao estudo e aplicagdo da terra em construgdo de
habitacGes de interesse social, e do qual n&o se dispunha de versao digital;
0 outro motivo é o fato de que, através do Projeto XIV.6 PROTERRA,
continua-se dando énfase as possibilidades do uso da terra como material
de construgdo e a difusdo desta tecnologia, herdada dos nossos
antepassados, mas que permanece, cada vez mais, apropriada e atual.

Ao reeditar o documento publicado, tornou-se oportuno revisar os textos e
incorporar informagdes consideradas importantes quanto a comprovagao
da diversidade das técnicas de construgao com terra, as quais se mostram
apropriadas as distintas regides dos paises ibero-americanos, independente
do seu clima, localizagéo ou condi¢des econdmica e social.

Salvador, julho de 2003
Eng® Célia Maria Martins Neves

Coordenadora do Projeto XIV.6 PROTERRA
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Proyecto de Investigacion XIV.6
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HABITERRA
Red Temética XIV.A
afio 1994

Presentacion

Con la participacion de los paises de América Latina, Espafa y Portugal, se constituyé la Red Tematica
XIV. A. HABITERRA “Sistematizacion del uso de la Tierra en Viviendas de Interés Social”, como parte
del Programa de Ciencia y Tecnologia para el desarrollo, patrocinado por la Agencia Espafiola de
Cooperacién Iberoamericana.

Los esfuerzos que realizamos por recuperar y difundir el uso de la tierra en las construcciones, no tienen
afanes nostalgicos ni puristas; sino que pensamos en que es una verdadera alternativa para solucionar
problemas habitacionales en nuestro continente. Con este propdsito trabajamos desde 1991, en base
a tres objetivos fundamentales que apuntan a recopilar, normalizar y difundir ~ conocimientos
cientificos y experiencias que se realizan en las construcciones con tierra en todo el mundo.

Es muy grato presentar en esta oportunidad el trabajo de investigacion realizado por el Grupo de
Recopilacién de la Red, en el que se organizo la informacion de centros que trabajan en el tema, los
métodos y técnicas empleadas y sus posibilidades de aplicacion en Iberoamérica. De este modo,
pretendemos facilitar la transferencia tecnoldgica entre todos los paises y promover un salto cuantitativo
en el uso de este ancestral material de construccion, que pervive con mucha fuerza en nuestros paises.

Alberto Calla Garcia, arq.
Coordinador de la Red Tematica HABITERRA
1994
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Introduccion

Este trabajo es la concrecion de uno de los objetivos de la Red Tematica XIV.A. HABITERRA y como
tal fue desarrollado durante tres afos, a partir de la creacion de la red en abril de 1991.

En esa ocasion se formé el Grupo de Recopilacion con los representantes de Argentina, Brasil, El
Salvador y Paraguay con el cometido de realizar la «recopilacién de la tecnologia de la construccidn en
tierra'y la catalogacion de las técnicas constructivas». Se decidio entonces documentar las técnicas de
tierra, los centros operativos y la bibliografia, a los que se agregaria un glosario basico.

Paraello se tomaron en cuenta trabajos anteriores y se definieron sistemas de bases de datos. Las fichas
correspondientes fueron giradas a todos los miembros de la red —en una primera ronda—y a otros centros
—en tres ocasiones mas—. Lo pertinente a técnicas constructivas quedd a cargo de la representante
brasilefiay el resto fue cubierto por la representante argentina, responsable del objetivo de Recopilacion.
La respuesta a estas encuestas es la que se vuelca en este trabajo.

Los limites geogréficos son los propios del programa CYTED — América Latina, Espafia y Portugal -y
los temporales abarcan desde la antigliedad hasta el dia de hoy, con mayor detenimiento en lo actual.

La obra se divide en cuatro partes. En la del Catalogo de Técnicas se presentan las fichas divididas en
cuatro familias, precedidas por sendos articulos escritos por los miembros del Grupo de Recopilacién.
Los Centros Operativos se consignan en orden alfabético de paises y de nombre de entidad dentro de
ellos. La bibliografia cubre todos los paises del area sea por tema, autor o editorial.

El asunto del Iéxico merece una explicacion adicional, ya que ha sido realizado con apoyo del Comité
Hispanoamericano del Léxico de la Edificacion, con sede en la Universidad de Valladolid (Espafa).

Finalmente, se incluye un mapa del area en donde se consignan las siglas ISO que han sido utilizadas
en todos los capitulos de este trabajo.

Se hace hincapié en lo atinente a la solucion del problema de la vivienda, no sélo para los sectores de
€sCcasos recursos, sino también para las personas de niveles econémicos altos y medios. La busqueda
esta en la revalorizacion de la arquitectura tradicional, el uso de un material natural con capacidades de
conservacion ambiental y la proyeccion hacia el futuro que los sistemas tradicionales, los mejorados y
los semi-industriales presentan hoy.

Por otro lado, se han considerado las posibilidades de rehabilitacion que tienen innumerables edificios
construidos en tierra en América y la peninsula ibérica y que hoy se encuentran desprotegidos a causa
de una politica que no los tiene en cuenta. Algunas de las técnicas aqui presentadas son aplicables
también a la restauracién de esas obras.

Esperamos con este trabajo orientar y fomentar adhesiones de profesionales, empresas, usuarios y toda
persona interesada en el tema. Por ello, a partir de la publicacion de este libro el Grupo de Recopilacién
mantendra las bases de datos correspondientes transformandose en un servicio, el que se prestaréa a
través del Centro Barro — de la Argentina — quedando a disposicion de quienes asi lo soliciten.

Graciela Maria Vifuales, arq.
Responsable del Grupo de Recopilacién
1994
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Paredes monoliticas®

L. Silvio Rios, Dr. Arq.

Introduccion

Las paredes monoliticas son construidas en base a la carga de material suelto, que es apisonado en el sitio para
constituir asi el muro, contandose para ello con el apoyo de un encofrado -parcial o total-. No siempre la pared es
construida al “unisono”, como si fuera una sola pieza “monolitica”, por el contrario, por problemas de disponibilidad
de encofrado es muy usual ir adicionando “bloques”, a la manera de construccién de las mamposterias, s6lo que
en este caso se trata de “bloques” de grandes dimensiones.

Este tipo de muro -también conocido como «tapial» o «apisonado» en Espafia y los paises americanos de habla
hispana y «taipa de pildo» en el Brasil- se caracteriza en su forma tradicional por un espesor relativamente grande
(de 30 a 40 cm, y aun mas), lo cual requiere destinar mucha superficie del terreno para la construccion de las
paredes, por lo que alin cuando ha sido muy utilizado en construcciones de todo tipo en el pasado, su uso se
restringe hoy mas bien al &rea rural. Entre las experiencias recogidas por distintos centros de Iberoamérica, se
destaca una de las experiencias actuales donde con el apoyo de guias, se realiza la construccién de muros
apisonados de poco espesor (<20 cm), lo cual abre nuevas posibilidades de uso, incluso en areas urbanas.

El tapial fue usado principalmente en regiones de clima semi-arido. De hecho el espesor del muro confiere a éste,
una inercia térmica muy adecuada para controlar los picos de maxima y minima diarios del ciclo de temperatura
en este tipo de clima. Ademas el proceso constructivo requiere por lo general tanta agua como la que se encuentra
en forma de humedad natural en el suelo. En zonas lluviosas la técnica para construcciones con tierra sin
estabilizarha sido, la de construir el techo sobre soportes de madera, y luego bajo esta proteccion preparar adobes.
La necesidad de apisonar, la facilidad que brinda la gravedad para un operario parado sobre el muro, son
problemas sin solucion en las terminaciones de tapial alli donde hay techos. De hecho esta terminacion es posible,
so6lo que presenta otro tipo de dificultad y es probable que se haya recurrido a técnicas combinadas, utilizando
adobes para el cierre hasta el techo.

Para la construccion se recurre a un encofrado de madera, el cual es trasladado -encofrado deslizante- en la
medida que la construccién del muro avanza. Este desplazamiento se realiza en horizontal y/o vertical en base
a una superposicion de capas, y segun el criterio del constructor y el método constructivo utilizado.

El material y la técnica constructiva

Apisonar tierra es una forma de aumentar la resistencia a la compresion del material por la via de la densificacion
del mismo, lo cual se logra por lo general por medio del apisonado manual 0 mecénico. De acuerdo al contenido
granulométrico del suelo, considerando que son las arenas las que cumplen la funcién de transmisién de cargas
y las arcillas las que actiian como elementos cohesionadores, observamos entre las experiencias recogidas que
con algunas excepciones se recurre a tierra con un tenor del 60 a 80% de arena 'y 20 a 30% de arcilla.

Partiendo del material en su estado natural, es posible adicionar otros elementos en el momento de la carga de
los muros, los que cumplen asi con roles variados, ya sea de proteccion de la superficie exterior, aprovechar otros
materiales disponibles o buscar resultados estéticos. Como ser grava mezclada con tierra suelta, conformando
una suerte de muro “cicldpeo” o bien el uso de elementos pétreos o ceramicos que forman una cara exterior mejor
protegida de la intemperie.

* Texto revisado por el autor en junio del 2003.
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El agregado de estabilizantes (cemento, cal hidratada u otros materiales posibles) tiene por fin primario conferir
al muro una mayor resistencia a la intemperie. Cuando se trabaja con muros anchos, es posible adicionar mezclas
diferentes a una misma camada de material a ser apisonado, por lo general se agrega la mezcla con aglomerante
en el sector que corresponde a las caras externas -con el fin de dar resistencia a la erosion-. Con el mismo criterio
es posible combinar el material sin estabilizar, con sectores construidos con material estabilizado en sitios donde
la concentracion de esfuerzos sea mayor o el riesgo de agresion por lluvia estuviera presente -dinteles, esquinas,
bordes de ventanas o puertas.

Con el fin de obtener superficies adherentes que ayuden a fijar revoques, azulejos u otras formas de tratamiento
posterior, son agregados cuerpos extrafios -por lo general trozos de ceramica- a modo de tacos y repartidos en
las superficies a ser trabajadas.

La construccion de estos muros, cuando se los realiza en base a tierra sola, que es el caso de las construcciones
«no estabilizadas» propias de la época colonial, requiere de una estrategia de proteccion contra intemperie, y en
especial que sean controlados aquellos sitios con riesgo de recibir humedades desde suelo y la accién erosiva de
lluvias, especialmente por salpicada a nivel de zécalos. De acuerdo a la formulacidn de unos colegas del norte
argentino, los muros de tierra requieren “buenas botas de lluvia ademéas de sombrilla”. La construccion de un zécalo
(0 sobrecimiento) que impida el paso de las humedades del suelo, y a la vez evite la erosion del muro por salpicada
en las capas inferiores del mismo, asi como un techo cuya impermeabilidad esté asegurada son condiciones “sine
qua non” para la larga vida Util del muro sin estabilizar. La arquitectura tradicional muestra como el agregado de
galerias y aleros son soluciones que a partir del disefio arquitectdnico han probado su eficacia para evitar el
impacto directo de la lluvia, e incluso en ausencia de estos elementos, (en el caso de muros medianeros por
ejemplo) la adicion de una capa exterior “impermeable” es una forma adecuada de proteccién contra la intemperie
directa.

La bibliografia aporta informacion sobre la realizacion de los detalles constructivos, para el refuerzo de esquinas,
encofrados adicionales para las aberturas -en caso que estos sean necesarios-, o el agregado de refuerzos
horizontales y verticales para prevencion de dafios por sismos. Una forma de reducir la necesidad de encofrados
especiales para las aberturas es construir muros “ciegos”, donde los dinteles son cargados al realizar el muro, y
posteriormente abrir los huecos para los vanos, con el material recién apisonado. El material en estado “fresco”
es facilmente moldeable, y si se construyen “negativos” con el mismo material, tallandolos con material recién
apisonado es asimismo sencillo realizar arcos apisonados o dinteles. Asimismo es posible embutir ductos de
electricidad o de agua en forma similar a la que se realiza con muros de ladrillo.

El encofrado

Durante la realizacion de la construccidn, a fin de que se conserve el “plomo” -a pesar de las vibraciones a las que
somete el proceso de apisonado- y se mantengan constantes las dimensiones en ancho del muro -a pesar de la
presion lateral que ejerce el material apisonado-, es necesario contar con encofrados apropiados en cuanto a
disefo para resistir dichos empujes, y para evitar que al desplazar el encofrado sea necesario invertir demasiado
tiempo en aplomarlo nuevamente. Algunos procedimientos constructivos se basan en “guias” que permiten elevar
el encofrado con facilidad y en el caso de los encofrados “deslizantes” la estrategia es construir sectores del muro,
los que a su vez servirdn de guias en la construccion del resto.

Existen varios tipos de encofrado entre los que habra que seleccionar el adecuado conforme calidad de
terminacion deseada, cantidad de material disponible para el encofrado, apoyo de maquinas y andamios,
especializacion de las partes constructivas —como ser agregados para esquinas y vanos de aberturas, etc.

Para construir paredes de tipo “apisonado” con un presupuesto limitado, que es el caso donde esta técnica es
aplicada a la vivienda de interés social, requiere adoptar un disefio de encofrado que permita el manejo del mismo
por el menor niimero de personas, el posible montaje por obreros sélo medianamente calificados, la utilizacién en
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Partes componentes de un encofrado para tapial

Soportes horizontales

Encofrado y sistema de las caras del

de soporte y enconfrado

deslizamiento en Camada de

vertical 15a20 cmde
altura
dispuesta
para ser

apisonada

Camada
recién
apisonada

Pison

Guias para
deslizamiento
vertical

Solape para evitar desmoronomaientos

durante el apisonado
Tapial anterior

Encofrado y sistema de soporte con guias externas

Soportes horizontales optativos

Guia externa para el encofrado

Muro apisonado
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Guia perdida o
recuperable para
construir el muro

Soporte horizontal del
encofrado

Encofrado y sistema de soporte con guias incorporadas al muro

Soportes horizontales
necesarios

Muro apisonado

Encofrado deslizante sin guias
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forma dptima del material para el encofrado, reduciendo al maximo el peso a ser soportado por quienes monten
el encofrado, definiendo el perfil de dicho encofrado a fin de que resista los esfuerzos derivados del apisonado sin
un incremento sensible del peso, la forma de aplomar el mismo con o sin ayuda de guias, la forma de utilizacién
del encofrado para construir las esquinas recurriendo 0 nd a “adicionales”, la forma de mantener estables las
dimensiones del muro, y la forma de realizar el muro incorporando los refuerzos en las esquinas, en horizontal y
en vertical, para dar estabilidad en caso de sismos. Asimismo hay que considerar que los detalles constructivos
relativos a las aberturas, como ser el adintelamiento, la ubicacion de las mismas y sus dimensiones, asi como la
estrategia para construir los vanos (entre otros temas a considerar) deberén ser solucionados con el apoyo de los
encofrados.

A partir de la consideracion de la forma de realizar el muro con la ayuda del encofrado existen las siguientes
alternativas:

1. Encofrados que son construidos en base a guias externas o internas a la pared, que abarcan toda la altura

del paramento a construir y donde la madera para las sucesivas capas es agregada en funcion a necesidad,
reutilizandose o no con diversos criterios la madera que ya fuera parte del encofrado para la construccion de las
capas inferiores del muro.

2. Encofrados deslizantes que son aquellos donde el mismo molde va siendo reutilizado sin la ayuda de guias,
en base a desplazamientos horizontales y verticales.

A partir de la consideracion del espesor del muro , podrian ser clasificados como “delgados” aquellos tapiales que
son construidos con anchos menores a 20 cm El trabajo con muros delgados obliga a que la tarea de desmolde
sea espacialmente cuidadosa para no generar grietas por el manejo del mismo encofrado en el momento de
desencofrar.

Aspectos a considerar en la seleccidn de una técnica constructiva de muros monoliticos
En relacion a la geometria del muro:

- Los espesores del muro son en alguna manera definidos a partir del tipo constructivo a ser utilizado. Este
tipo de muros se realiza por lo general con espesores mayores a los 30 cm En aquellos casos en que el espesor
sera menor a 20 cm por lo general se recurre a guias incorporadas al muro. Estas guias en los casos de muros
“delgados” pueden cumplir un rol estructural. Una de las ventajas del mayor espesor de los muros, es que la
persona que apisona puede pararse sobre el muro en vez de ubicarse sobre un andamio, sin embargo la cantidad
de material necesarios para construirlos es sensiblemente mayor.

- El alto de cada camada a ser apisonada es de unos 10 a 15 ¢cm a fin de asegurar que la compactacion
afecte a toda la altura del material suelto. El alto del encofrado  es seleccionado en funcién al peso del mismo,
al nimero de personas que lo van a montar en su sitio, y en base a la facilidad de trabajo de la persona encargada
de apisonar y donde se ubique la misma (a un costado o sobre el mismo encofrado). Los soporte horizontales
deben ser ubicados de forma a no perturbar el uso del pison, y para situaciones particulares, es recomendable
contar con varios tipos de pisones para trabajar los extremos del encofrado o las esquinas y otros lugares de dificil
acceso.

- Lalongitud de cada tramo  a ser cargado es variable, en funcion a disefio del encofrado. En caso de que
haya encofrado disponible para cargar largas secciones longitudinales de muro, se puede acelerar la carga, al
hacerla continua a lo largo del muro. En el caso de encofrados deslizantes, el proceso es mas lento pues requiere
el montaje y desmontaje frecuente del encofrado. Sin embargo para realizar este tipo de encofrado se usa poca
madera, debiéndose poner atencién a la forma de realizacion los encuentros entre sector y sector. A este respecto
la utilizacién de juntas machimbres (con agregados sencillos a los moldes) o bien dejando una terminacion con
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una cierta pendiente, que dan posibilidad a que se realice una suerte de solape con el siguiente “bloque” a ser
apisonado gracias a la cara lateral oblicua de la anterior.

La modulacién escogida para el encofrado, es medida entre cada soporte horizontal y define las opciones
de ubicacion de aberturas, y ademés es posible en funcion a ella definir la longitud real por cara del tapial.

En aquellos casos en que hemos tenido oportunidad de realizar experiencias practicas, el factor inversion
de tiempo en mano de obra por m2 - § por m3- de pared, es muy alto. El construir muros delgados en base a
encofrados que corren sobre guias, es una forma de optimizacion del material y del tiempo de construccion.

Situacion actual

A continuacién se analizan trabajos realizados en distintos paises ibero-americanos. En la tabla 1 se han
clasificado los sistemas constructivos monoliticos en tres categorias:

Tabla 1

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS MONOLITICOS
Variantes de uso actual por paises

Denominacioén del

Aglomerantes

Ancho

Dimensiones

Grupo Pais  |gictema Caracteristica del suelo agregados del muro |del molde
Arena | Limo | Arcilla | © adiuvos espesor | altura/largo
% % % (cm) (cmxcm)
Sistemas Argentina Tapia (tradicional) Sd* Sd*  Aditivos 50 70 x120
vegetales, cal,
bitumen
Tradicionales| |Bolivia Tapial Sd Sd Piedra, grava, Sd 60 x 120
(tradicional) paja 10%
de Tapial Ecuador Tapial 60 10 30 Sd
(tradicional)
y Variantes Ecuador  Tapial mejorado 60-70 20- 10-15 Cemento 50 100 x 150
25 (1 a2%)
Mejoradas Guatemala Tapial Sd Sd Sd Sd
(tradicional)
Paraguay Tapial mejorado  50/80 20/30 Cemento 40 50 x 180
optativo u otros
adit.
Uruguay Tierray paja Sd Sd Sd Sd
Venezuela Tapia tradicional 65 - 75 25-35 Paja 80 90 x180
Venezuela Tapial 45-90 20 - 40 Cemento 1:15 30 90 x 180
vol.
Venezuela Tapial 65-75 25 - 35 Cal, paja 60 120 x 180
calicastrado
Sistemas Peru Tapial reforzado 75 25 Paja (25% 40 60 x 120
Reforzados peso), eucalipto
3"
Sistemas Brasil Paneles de suelo 45 -90 20 Cemento 1:15 12 (50 a 100)x220
cemento en volimen
Alternativos ||Panama Paredes de suelo 40 30 Cemento 1:10, 15 20 x 85
cemento gravilla fina
Sd: Sin datos Fuente:  Fichas recibidas por paises
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Los tapiales tradicionales y los tapiales mejorados; donde se toman las técnicas constructivas tradicionales
como base para la recopilacion y el desarrollo de sistemas mejorados. Aun cuando se conoce a través de la
bibliografia acerca del uso de encofrados con guias en la arquitectura colonial, pareciera ser que lo que se ha
mantenido en forma generalizada han sido los encofrados deslizantes de pequefio y mediano porte.

Sistemas de tapial reforzado, donde a través de la incorporacion de elementos resistentes a la traccion se
confiere al tapial resistencia adicional para enfrentar sismos, aun cuando esta no sea especialmente una cualidad
de estos tipos constructivos por su gran masa.

Los sistemas alternativos, incorporan diferencias notables con los sistemas tradicionales, en cuanto a
espesor, armadura o en la forma de estabilizacion. El sistema de muros monoliticos delgados desarrollado en el
Brasil por ejemplo, en caso de que se recurra a un sistema de guias perdidas en los muros y se incorpore luego
un encadenado, podria ser clasificado en el grupo anterior, es decir como “reforzado”

Esta tabla presenta ademas las principales caracteristicas de los tipos de suelo utilizados, con los espesores
resultantes de los muros y las dimensiones de los moldes utilizados.

Enla Tabla 2 se resaltan los m2 de paredes construidas con cada una de las tecnologias y ademas si el uso dado
a la tecnica fué en el area urbana o rural.

Tabla 2
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS MONOLITICOS

M2 construidos y ubicacion

Py Ancho
: Denominacion del Area muros
Grupo Pais sistema del construidos Uso
muro
espesor | con técnicas |actual
(cm) [mejoradas (m?2)

1 |Sistemas Argentina  Tapia (tradicional) 50 Sd rural/urbano
2 [Tradicionales | [Bolivia Tapial (tradicional) Sd Sd rural/urbano

3 |de Tapial Ecuador Tapial (tradicional)  Sd Sd rural

4 |y Variantes Ecuador Tapial mejorado 50 200.000 rural

5 |Mejoradas Guatemala Tapial (tradicional)  Sd Sd rural

6 Paraguay Tapial mejorado 40 120 rural

Uruguay Tierra 'y paja Sd Sd rural

7 Venezuela Tapia tradicional 80 120 rural

Venezuela Tapial 30 30 rural

Venezuela Tapial calicastrado 60 320 rural

10 ;i;}grn;ggos Perl Tapial reforzado 40 Sd rural

Sistemas Brasil Paneles de suelo 1 120.000  [urbano / rural
11 cemento
Alternativos Panama  Paredes de suelo 15 200 rural
12 cemento
Sd Sin datos Fuente  Fichas recibidas por paises
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Consideraciones

Los muros de tipo tierra apisonada son aptos para la construccion o el mejoramiento del habitat del hombre del
campo, y en ese sentido presentan muchas ventajas en cuanto a la aplicacién de suelos de baja calidad a la
construccion, siempre que el ancho de los muros mantenga un espesor considerable. El alto consumo de tierra
norepresentaun problemaen el arearural, donde el material se encuentra disponible en cantidad. Elmejoramiento
de las caras que presentan grietas o irregularidades al desencofrar puede realizarse en base a trabajos de
fratachado o rejuntado de hendijas con el material humedecido de las mismas caras del muro o el agregado de
pequefas cantidades del mismo material sin necesidad de revoques. Al trabajarse con mezcla sélo himeda -casi
seca-, no hay fisuras de secado. En caso de que se desee agregar revoques pueden preverse en el momento de
construir el muro los elementos que permitiran la adherencia de los mismos. Asimismo es conveniente recalcar
la buena respuesta térmica de este tipo de muros en climas semiaridos y “compuestos”.

Las experiencias realizadas por el Centro de Tecnologia Apropiada han mostrado que la construccion demanda
bastante tiempo dado los espesores y el gran volumen de tierra a ser cargado y apisonado. Asimismo es necesario
que trabaje al mismo tiempo una pequefa cuadrilla para que la construccion sea realizable, dada la necesidad de
acarreo del volumen de tierra, el traslado y el aplome del encofrado, etc. La construccién de estos muros no
requiere en principio contar con obreros muy especializados, mas que en lo concerniente a fijar el “plomo” y las
alineaciones del muro, admitiendo por lo tanto el proceso la incorporacion de mano de obra poco calificada.

La utilizacion de guias y las experiencias con muros delgados muestran una etapa de desarrollo deseable para
hacer que esta técnica tradicional sea considerada aplicable a construcciones en el area urbana.
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REFERENCIAS DE LAS FICHAS TECNICAS

Bueno: B
Malo: M
Regular: R

Necesita tratamiento especial: TE
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AR CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra
Sigla Parte oel edificic
Materiales basicos % | Denominacion TAFLA Elementos
Arena Familia Therra npisonada {disenos y dimensiones)
Limo Sistena constructivo (esquema)
Arcilla W
"'-\. "‘| T_
Otros Ape n . 070
W — |
Agregadas Consolldantes M 3
Piedea bola o | Estidrenl, jugos i | | | ! 0
fragmentos vepetales, cal, F o E_.I ol
cntre ¢ hilada | bitumen w
Sistema estructural Permite Si/ Ho Respuesta agentes Herramientas
Macizo % | Diros Almacenamisnto previo | o | Humedad piso B Elemenio / Sistema constructivo
Lineal M‘}"*'T‘- l B :
Arco SRR, ARTERE | Aberturas posterions g; |Erosién B
Paortante X e i 2 Vientos ]
O imientos posteriores | 59 e
Autopcrtete ’ | [riempo B
Obesrvaciones Instataciones embutidas | 5 | moecios | B
IEili'l'lll:ll B
- Fuago [3
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/ No
Funedacién Cublerta | Instal. y olros | Mortero de union| Enlucidos Pirturas Zaleceldn de ka terra 5
Piedra Paja; tierra; : Elscirsis. Barmo, cal Cal. wgua ﬂEE-EiT. a |a compresian S
Iejas; cing i sanitarkns Resisiencia B.I |I'I1|'.IBE1:|_:I -
i Resislencia al sismo g
| Parmeabilidad
! Durabilidad
Pad = |Pso | Aberturas Nimero Area Usa  |Modalidad | sist
Nabural | Maxlera minimo construida Astual produccian const,
TEF']T1|~ | de obreras actual PrE—— % | %
. .c i Rural | Urbana . SEE
MOSaiCo; Semi-industrial
kvl g “ % ‘ x F— it !
Referencias bibliograficas

VINUALES, Gracieln Maria, Restauracion de arquitecturas de tierra, Instituto Argenting
de Invesfipaciones de Historia de la Arquitectura v del Urbandsimn, Tecomidn, 198)
ARGENTIMA, FALVUBA. Tipos predominantes de vivienda natural en la Repablica
Argentina. Buenos Aires, 1965,

Bodivin B2

15000 Resistenci
TE: 54 - 722 - 29204 - FAX: 54 - 722-30312

Centro de informaciones
CENTROBARRCY
Depto, de Conservacidn del Punmonio Anguitectdnico - Facultad de Arquitecture v Urbsanisnw

ARGENTINA
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BOLL CYTED-D PROYECTO XIV.3 HABITERRA { ]_
io ructivas en tierra

o Catalogacion de técnicas construct e
Materiales basicos % | Denominacidn TAPIAL : Elumn_mm :

Arena 20 | Familia Therra apisonada [disenos y dimensiones)
Likna o | Sistema constructivo (esquema)
Arcilla £l 1
iros Pajo. eshiéncaol 106 1 1
1.

Agregados Conzolidanies R
Piedra grava | ﬁ
10%: vol. L \{

_,.-r :

Sistema estructural Respuesta agentes Herramientas
Macizo % | Cdrog Almacenamienlo previo Mo Humedad piso | TE Elemento | Sistema consircliva
Loaal | | % Humedad tluvia | TE
Ar:u Abarturas posteriones Mo | Erosidn | M
F‘-ur‘l'.lrﬂﬂ X ST : Viertos B
; T I':!u_ 1 Crecimiantos postetiores | Si Tiempa B
Oibservaciones instalsciones embutides | Sf Inm:iuez | B

R e o Emnm | |
Oiros F“El'“__ B
Qfros
Disposicianes complementarias Control de calidad Si/Na
Fundacién | Cublerta Instal, y etres  Martero de wnidn Enlucidos  Pinturas | Seleccidn de La tlerra No
Piedra bakin | Paja, teji. Convencional | Barms con Cemento, cal, | Litex Resist. & la compresidn 51
con barro calaming picdra ¥ ireni e Resigtencia al impacto B
rrsenida Bamo Hea'ratencia e e o
Ftﬂﬂtﬂm Mo
[ Dur'ahllldad ai
Pared | Piso | Aberturas Numero Area Usa Modalidad Ejam, | SHEL
| Madera, | Madera minimo construida Actual produccion | const.
| cerimica, tierral de obreros actual . Artesanal 0 I ¥
: Rural | Urbano T
| Hmhﬂﬂlﬁﬂh| |
" . |
? m? 95% | 5% Imdustrial |
Referencias bibliograficas Ubicacion geografica
IEAA, Constrocciones en therra. La Pae, Bolivia, 1993 i
Ehe i
X
\ b
r ——

Centro de informaciones

Calle Hénoes del Acre N® 1850
La Paz - BOLIVIA

TE: 591 - 2 - 359568

FAX: 591 - 2 - 359560

Instituter de Investgaciones Faculiad de Amuitectura
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BR 1.4 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA :C[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra
Sigla hg Parte del edificia
Materiales basicos % | Denominacion PANELES DE SUELO CEMENTO Elementos
Arena 45290 | Familia Tierra apisonada (disenos y dimensiones)
Lims Sistema constructivo (esquema)
wijn —r
Arcilla 20 - T
Oiros c--::r"
¥ i)
Agregados Consolidantes
Cemento 1:15 '.r
vol. 4 X
Sistema estructural Permite Si { No Respuesta agentes Herramientas
Mecko | x| Otros Amacaramienio provio | No |Mmdidpise | TE | Flemenio/ Siaiema constuctive
Limal | - 4 Humedad llwvia TE ﬂ
Arco Aberturas posteriones o | Erositn B BOE ME
! | ) :"'_ | e = ceMC LT ||
Portante | X | | Vientos B P
i Crecimientos posteriares | 5 Tiewgo B i [ -..: :
Observaciones Instalaciones embudidas | 5 Iaacion | 8 L : ~ e
| i%emes MOLAE 3 \\P_zﬁ_i ¥
ol | o, |
Otros .3 B il% e
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad  5i/No
Fundacidn Cublerta Instal. y otros | Mortero de unidn Enlucides Pinturas Selaccion de la tierra Al
Suehy cemenio | Tejas Comvencional | Mo necesta My mecesitn Podvcs rnaneral; Hﬂ- IH_':EI‘I'IEH_W‘I_NE" |
PVA; cal | Rosistencia al impacte  No
cementa, arena | o Mo
Permeabilidad si
i e = Curabilidad 5i
Pared Piso | Aberluras Nimero Area Uso Modalidad o ' Sist,
Puneles de Temena Mindera; acern minimo construida Achual produccion | const
suelo comente | natural; o]k de obreros actual Arlesanal i ¥
Rural | Urbano T
Semi-industrial | X | X
4 P0000 mt | 4049% | 60% Industrial ;
Referencias bibliograficas Ubicacion geografica
CEPED - Centro de Pesquisas e Desenvelvimento, Cartilha para construcio de paredes mondali-
ticns em sodo elmento. BEHN/DEFEA. Rio de Janeire. Brasil, 1985 R
CEPED - Cenptro de Pesquisas ¢ Desenvolvimento. Maneal de construgio com solo cimento, r\_,l_'r'\_.a:}
ABCP, 5io Paulo, Brasil. 1984, e
CEPED et al. Uniformizacio das téenicas de aplicangio do selo cimente na construagio ||’J
habitacional. BHNCEPEDVABRCEIFT, Broal, |9H5, s :
Centro de informaciones ﬂ___/k\\) O )
CEPED - Centro de Pesquisas ¢ Desenvalvimento i e
Fom. (da BA 512 Al
42800 « Camagan = BA - BRASIL
TE:55-71-8321111
FAX: 55-T71 - B32200935
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Ecig | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA ’J/ ~
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra = —I:
Slgla Parte del eddicio
Materiales basicos % | Denominacion TAPIAL Elementos
Arena () Familia Tiera apisonad (disenos y dimensiones)
Limo i |Sistema constructivo (esquema)
Arcilla 30 = .
Otros LT
Agregadas Consolidantes
o
Sistema estructural Permite lsiihe|  Respuesta agentes Herramientas
| =
Macizo X | Cdros Almacenamiento pravia | Mo 1'_|llﬂ'l!'ﬂﬂﬂ piso | TE Elerenta ! Sistema constructiva
Linesl | SR Humedad lluvia TR T
Areo Aberluras posteriores Mo |Erosidn 2 :
ey = c__;mc_rg i =51 Vienios - [Il
' recim paister B
Adoportarde) | d Tiempo 5 |
L Instalaciones embutidas | s; |NSeCles R
Sismos M {4-,[
Otros e i g ; U
Dlras
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/Neo
Fundacian  Cubierta Instal. y ciros  Martera de urdén| Enlucides Pinturas Seleceidn de ka barra 5i
Piedra y vierra I Teja Wislas Mo Tiera y paja | 5 Flesist. a la comprosian A1
Resistencia al impacte Mo
| Resistencia al sizma Mo
Permeabilidad 5
| | Durabilidad &i
Pared Pisa | Aberturas Numero Area Uso Modalidad Sist.
Tiema apizo- | Madera minimao construida Actual Fmﬂucﬂlljl'l " | const,
b |
mada de chreros actual i Arlesanal i i W
Rural | Usbana [
| [ Sami-indusirial
b Qo | |
| o %k | Indusirial |
Referencias bibliogréficas Ubicacién geografica
ZEAS, Pedro; FLORES, M. Hacia el conocimiento de b arquitectura rural andina {
i .
Centro de informaciones : f
HABRITIERRA 2 !r

Calle Larga 6 - 13
Casilla 17- 21 - 1004
Cuenca - BCLU AR




EC16 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacidn de técnicas constructivas en tierra
Sigla Parie del edificio
Materiales basicos % | Denominacion TAPIAL MEIORADO Elementos
Arena 60470 | Familia Tierra apisonad (disenos ¥ dln‘lEﬂEiﬂl’l’Eﬂ}
Lima a5 ., 2 | Sistema constructivo (esquema)
B} o W 1ot 490
= -
Arcilla 15210
Oires
Agregados | Consolidantes
I Cemenlo | &
- by 'I'c_:-‘:r
Sistema estructural Permite l5i i o Respuesta agentes Herramientas
Maciza | X Otros Mmacenamiento previa | No |Humedadpiso | TE  |Elemento / Sistema cansiructivo
Lineal Humedad Buvia |
Arco Aberiuras pesiedares 5i | Erasidn
Poriante X : : Viankos
a Crecimienios postariores | 5 Tiempo
Uoservacionss Instalacionss embutidas | 5 Insectca i
| Sismos
Otros Flge
Citrag
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/ No
Fundacidn | Cubierta Instal. y cires  |Mortero de unida) Enlucidas Pinturas Seleccion de la tierra Si
Suelo cemento . Tizjas w olra Convenciona- | No requiene Cola de Comvenciona- | Fesist a la compresign =~ Mo
muateiial biss padovinil, [ les Resislencia al impacto My
- Ercinvacicol Resistencia al sismo |
[ | | dratngda, agu No
' , | 1:2:3:46 50 Permeabilidad No
_ comvenciomales Duratidad Mo
Pared b | Aberturas Numero Area Uso Medalidad Sist.
| Suclo cemen- | Mader minima construida Actual produccion const,
oy lacdrillo de obreros actual Artesanal ¥ | x
Rural | Urbars
Sembindustrial
. . . U -
_ 5 200000 mE | 95% | 5% industiiai
Referencias bibliograficas Ubicacidn geografica
Por qué fallaron las construcciones on tierra en el sismo de 1987, Una propucsta teenoli-
gica .
ET o g )
S b
Centro de informaciones ; !
TECHOWIV A - Tecnologia viva | -~
Buenos Adres 410y Juan Larren Jr i .
[ Casilln Postad 17 -15 - 442 C i 1 {
Quito - BCUADOR I W
TE: 593 -2 - 547132 '.
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GT.L1 |CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA :l/_\[
ia i i tierra
e Catalogacion de técnicas constructivas en tie et
Materiales basicos % |Denominacion TAPIAL _ Elementos :
o Familia Tierma apisonasda (disefios y dimensiones)
T Sistema constructivo (esquema)
Aircilla
Qtros
Agregadas Congaolidantes
Mg, pigi
Sistema estructural Permite 5/ MNe Respuesta agentes Herramientas
Micizo | X | Otros Aimacenamionto previo | Mo |Wumedsdplso | | Elemento / Sistema consinuctivo
Lingal i B Humedad llsvia | TE
Arca Aberturas posteriores 8 Erosidn H
cruch N PV N ool iyl Y L) iz B
o X e ﬁ
A | PECIm oE ares | 1 e
Auftoportants| o Tiempo | encofrads y apsonadores
e ==al - m;dr mn.ru marhing
Observaclones Instalaciones emiutidas tects | TE
L _| Slamos B T
Otres Pasgo B
Hros .u-.fan- L L
Disposiciones complementarias Control de calidad EH’ Hn
Fundazitn Cubierta Instal. y otros  Mortera de unién) Enducidos | PFinturas Selecchin de la terra Si
Fiedr Teja Estucado (cal) | Cal, agua, Resist. a la compresion S
““[’-“"I- wnd, | fagistencia &l impacio S
| Resistencia al sismo 5i
Permeabdlidad Mo
Durabilidad 1]
Pared Piso | Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem, | 519t
Ternena | Madera, minimo | construida Actual | Produccion | et
naturel, grami | hicoro de obreros actual Artaganal X | e
| llrillce, it | imasa ————1 |
MOS0 Eﬂ-l'l'll-irldl.ﬂtl'ﬂ |
| | 3 m X 0 X |industria
Referencias bibliograficas Ubicacion geografica
o
’ - |
[
% 1
- i
N J
' Py, el
Centro de informaciones Vi Tom, - L5,
Ang", Mario Ceballos i A e
Conscpo Nacional para la Proteccidn de la Antigua Guatemala “y, j’ﬁ;*’
Convento de Capuchims \'L. g
Antigea - GUATEMALSA N N T_",\-é
.




PAls |CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
i Catalogacion de técnicas constructivas en tierra s
Materiales basicos % | Denominacién PAREDES DE SUELD CEMENTO Elementos
Arena 40 | Familia Tierm apisonada (disefios y dimensiones)
Lime Sistema constructivo (esquema)
Areilla A WIRAS OF CONCAER
Otros Gravilli Fina
Agregados Consalidarles
Cemento 1:10
Sistema estructural Permite 8i/ No Respuesta agentes Herramientas
Maciza X | Otres Almacenamiento previo | No Humedad piso R Elements | Sistema constructiva
Tnﬂi__ r | Humadad lluvia TE
Arco Aberturas posteriores %i | Erasion | K
Baa_|x PSS STE F oo »
Autoportante] ¥ s 'm_ '_“ © | Tiemgo B
Observaciones ; Insectos B
En fundac A T— Instalaclones embulidas | Mo = i TR 2
vigas de hormigdn By L
- Otros a_solil B
Oriros
Disposiciones complementarias Caontrol de calidad  Si/ No
Fundacién | Cublerta Instal y oiros |Mortaro de uni¢n Enlucidos | Pinturas | Seleccion de la tierra Si
Concreto Metal otejas | Convencional | S¢ une por Material | Cal, cementor | Resist. a la compresign  No
medio del | empleado en | y sl (Vebch) f pecicincia al impacta Mo
' apisonado | la fabricacidn oA
con 243 de cal ek o
y 13 de Do St
| eCmemo Durabilidad k1]
Pared Piso Avertwras | Nimero Area Uso Modalidad Elem !EIH.
Concreto Maxdera minimo | construida | Actual |produccién .
de obreros | actual Artesanal
Flaral | MBS0 | omiinchustrial | X | X
4 200 m? X Industrial 'l"
Referencias bibliograficas ) Ubicacion geografica
FAL, Estudiantes de IV Construccidn, UNIVERSIDAD DE PANAMA. Investipacion de los \

Slstemas constructivos de la vivienda roral. Panaimd, 1977
NAYARRD, Huge Tecnologias aplicadas a la construccién con la tierra en los tripicos
himedos. Panarmi, 1956

Centro de informaciones

CEDIFA - Centro de Investigaciones de la Faculad de Arquitectara
Universidad de Panama _

Cindsd Universiana, Panamdi - PANAMA

FAX: 507 - 4 - 4450

[‘]L"H
: rﬁa
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pe17 | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA ]/—_\[
Gatalogat:lﬁn de técnicas constructivas en tierra
Sigla Parte de| edificio
Materiales basicos % | Denominacion TAFIAL REFORZADO Elementos
Areni 25 |Familia Tierra apiscnada (disefios y dimensiones)
i Sistema nslml:ﬁurn (esquema) :
BOLEBLL OOk BETE
Arcilla 75 ;
b e —— _i_ L TN
Warillas de euca- ) !
e lipto de 3" difm. B [.._;f TR T R
Agregados Consolidantes Crhea [ _';I
Paja (.25% en YAy T '! et
g L e d
Sistema estructural il No Respuesta agentes
Macizo | x| Owos No | Humedsd piso TE
Linal S Humedad lluvia TE
Arco Aberturas posteriores gj |Erositn TE
. 5 Crecimisnbos e i i
ras 1]
Austoportants| pasiarions | 85 Mitego TE
Obsarvaciones . |Insectos B
SI.'IIE‘I'B R-I.IFE'II.'IF-IH aﬂllll:l "E |I'l!l”ﬂl'l.'-|ﬂ'l1“ muﬂ'ﬁl 5|_ = —— b e B PR ey
concretn armado E.In.m:_s Cnmt
Ciros e B
Crirog :
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/ Mo
Fundagidn Cubierta instal, y otros  |Martero de undgn| Enducidos Pinduras Seleccitn de I tierra |
Cromereto Coavencional | Convencional | Mo necesita Suelo ceimento:| Convencional | Resist a la compresiécn Mo
ciclipen: areng-cemento, T — "~ No
=g . | : ikt
PR . - Resistancia al sisma Mo
pieda prunds Emd}lidnd Mo
(1200 30%) Durabllidad No
Pared Pisa Aberturas Nimero Area Uso Modalidad |EML (gt
Convencional | Madera; minimo construida Actual | produccion | censt,
BOBTO; BEC. de obreros actual Arasanal e o
Rural | Urbano F :
Semi-industrial
2 o # Industrial
Referencias bibliograficas Ubicacién geografica
ININWI. Constroceiin con tapial, Instituts Macional de Investigacion v Normmalizacion de la e L
Vivienda, DI, Ministerio de Vivienda v Constroccidn. Lima, Pend, 1980,
IMINWVI. Andlisis comparative dd comportamients sismics de un médulo de tapial v
otro de adobe reforzado. Convenio ININY-PUCP; Lima, Pend, 1991
Centro de informaciones :
Pontificea Universidad Catblica del Peni
Departamento de Ingenieria
Apartade 1761
Lima - PERU
FAX: 51 - 14 -511785




TE: 588 - 2 - 602731

1 1500 Monteviden - URLUGLLAY

uyls |CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA 1/"““‘]:
i Catalogacion de técnicas constructivas en tierra s
Maleriales basicos % |Denominacion TIERRA Y PAJA Elementos
Arena Familia Therra apisonada (disefios ]’-I:IImEnF-siDnEE:I
e Sistema constructivo (esquema)
Arcilla
(rrees Tierma arcillosi
figregados Consalidantes
Paja de irign
Sistema estructural __Permite 8i! No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Oiros Almacenamients pravie | Si Humedad peso | B Elemento f Sislema consdructiva
e Hurnedad luvia | B
Areo Aberturas posteriores %j |Emosion B é}
Partanta Vientos B
: Crecimientos posteriores | 5 | - s
Autoportante X empo B puadn
— - - [TLIN
ufh"{""f“’f'"'ﬁl e instalaciones embutidas | g | MEeCLeS | B
Mecesitn estructura de maders o Sismos B
DHros fiin. L; :
(rros
Disposiciones complementarias Conlrol de calidad  Si/ No
Fundacion Cubierta Instal. y otros | Mortero da unidn Enlucidos Pinturas Seleczién de |a tierra S
Se juntan los | Paja; chapa | Convencional | No necesita | Arenay cal o | Cal Aesist. & la compresin S
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VELI CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA I:' j
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra -

Sigla Parle del edificle
Materiales basicos % | Denominacion TAPLA TRAIDICIONAIL Elemenios
Arena 65 - 75 | Familia Therra pisada (disefos y dimensiones)
Lima Sistema constructivo (esquemal) p
Arcilla 25- 35 .
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Macizo ‘ % | Otros Almacenamienito provia | No Humedad piso i B Elements J Sistema constructive
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VE1.2 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA I: j
Catalogac Scni structivas en tierra
i ogacion de técnicas con gy
Materiales basicos % |Denmominacion  TAFIAL e = 3 cm. Elemantos
Anena 45 - 90 | Familia Tiema pisada (disefios y dimensiones)
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i
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VEi3 |CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA ]/_\'[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra
Sigla Parte del edificia
Materiales bdsicos % | Denominacidn TAPIAL CALICASTRADO Elementos
Arana 65-75 | Familia Tierm pisada (disenos y dimensionas)
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w14 | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA ]/_\t
. 2cni n ti
e Catalogacion de técnicas constructivas en tierra B g
Materiales basicos % | Denominacion TAPIAL DELGAIN} ¢ = 14 con. Elemeantos
Arena 45 -9 | Familia Therma pisada (disenos y :imeriﬂ-ll:lrlfs:! 3
Lime Sistema constructivo (esquema)
|
Arcita 20- 40 i [ 7 /7;
Otros TAPLAL - [
P Iy 0.90 /
Az Cad - fe .
Agregadaos Consolidanies s x Foi
Cemento y cal Sane i v
12044 0 i 4| e
cemzntn 1013
Sistema estructural Permite Si! No Respuesta agentes Herramientas
Macizo ;!-;I Otros Almacenamiento previo | no |Humedadpise | B Elemento / Sistema constructivo
Lingal ! T g Hurnedad [luvia 14 i
oo | e
Arco ! Aberturas posteriores g |Erosidn H {*vg\l
Poctante | x| Vienlos B PECH gl
1 Crecimienios postericres | S50 Tiemgo = E ZURFEDHN
Autopertarte | EMComRAD0
Theinasione | nstalaciones embutidas | 5 | 'EeEcte 3
Refserzng homzontales (rafas) y
; . Sismos I
para] die madera, viga corony de -
szlo cemento reforzada con | giras Fuege | B
Calka. Olras .
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/ No
Fundaciin | Cublerta | Instal y olres | Mortero de unién Enlucidos Pinturas Seleccidn de |a tierra S
Cinerels Wigas de Sanilarias | Tiesm, Resist. a |a compresian Si
ciclipen maclera, malla | uberfas de | cemento, col Resistencia al impacto 5i
| electrosoldada, I-“-.:'E‘:. [ 18:1:1 S B e ”
estera, manto | eléctricas: - —
¥ Leja cableado a la Permeabilicad i
vista D rabilidad Hi
Pared | Piso Aberturas Nimers Area Uso Modalidad Sist.
I : . . Elem. | const
| Tierr, [ Maslera v widne minimo construida Actual produccion | :
cemento 1001 de obreros actual Artesanal v | x
' Rural | Wrbano
Semi-industrial
[ 5 i R Industrial
Referencias bibliograficas Ubicacidn geogrifica
BORGES, Juan el al. Informe N 1. Conven ULA-MSAS-OONICIT, Mérida, VI, agosto 1991,
BORGES, Juan et al. Manual de la astoconstroccion en tapia mejorada. Convenio ULA-
MSAS-CONICIT, Ménda, VE.. enero 1992, .
0 2,

Centra de infarmaciones

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, FACULTAD DE ARQUITECTURA

"GRUPO VIVIENDA RURAL

Avenica Chorros de Balla, MNocleo los Choeres de Milla, Bdeicme A

5101, Ménda - VENEZLUELA
TEL: 58 - 74 449329/ 401915

FAX: 58 - T4 4001906 / 401920

34




VEL6 |CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra
Sigla o9 Parte dal edificio
Materiales basicos % | Denominacién TAPIAL CON PIEDRA Elemenios
Arena 45 - 60 | Familia Therma pisadi (disenos y dimensiones)
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Aurcilla ) 0"
« f /|
Otros Picdras I | |
Agregados Consolidantes 110 |
Cemento 1 l
i 1Bl -
Sistema estructural Permite Sif No Herramientas
Macizo X | Otros Almacenamiento previe | §j |Mumecadpise Elementa / Sistema constructive
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PY 1.1 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA f""ﬁ“‘\[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra ]— —L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % |Denominacion TAPIAL MEJORADO Elementos
Arena 50 a 80 | Familia Tierra apisonada (disefios y dimensiones)
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Técnica de entramados®

Mario Octavio Flores, ing.
Historia de la Técnica

Latierrautilizada como material de construccion paraviviendas ha sidoy es aiin hoy parte importante del desarrollo
de los asentamientos humanos en América Latina.

Elusoy eltiempo fueron mostrando las posibilidades de las diferentes técnicas, una de ellas es la que conocemos
como la familia de los “Entramados” o “Técnicas mixtas” por cuanto recurre a la madera principalmente como
estructura de soporte, que luego es recubierta con la tierra a modo de revoque. Este “entramado” adquiere
nombres variados en los distintos paises latinoamericanos. Asi por ejemplo en los del &rea andina (Ecuador, Perd,
Bolivia) llegando hasta el norte de la Argentina se lo llama “quincha”, en el Brasil se lo denomina “taipa”y en otros
paises va cambiando de nombre (palo a pique, estaqueo, pared francesa, estanteo, entre otros), aunque en
muchos de ellos es conocido con el nombre de “bahareque”, nombre que adoptaremos para este trabajo como
sinénimo de “entramado”.

La técnica del uso de la tierra como “entramado” o “bahareque” es clasificada por lo general como un sistema
constructivo artesanal, ya que tradicionalmente ha sido utilizada en base a materiales naturales no procesados
(la mayor parte de ellos), utilizados individualmente o combinados. En la actualidad se encuentran sin embargo
muchos y muy buenos ejemplos de produccidn de elementos de soporte semi-industrializados, que facilitan su
colocacion en obra, y que aseguran una mayor calidad constructiva de los cerramientos.

El entramado es una estructura cuyos componentes son piezas de madera naturales o aserradas, y en la que se
definen los elementos de soporte estructural que por lo general son columnas clavadas al piso y de diametro
variable (10 a 15 cm), elementos de relleno, que ocupan el espacio entre cada uno de estos pilares y crean la
superficie que va a ser revocada, y que en algunos paises como el Paraguay tradicionalmente constan de una
sucesion de trozos de madera (o empalizados) de palmas soportadas con travesafos a la estructura de pilares,
y en otros el mismo espacio es rellenado con elementos sueltos de tierra o piedras y soportados por listones de
madera dispuestos en horizontal en ambas caras externas del muro, y que actiian como elementos fijadores del
revoque de terminacion que es por lo general realizado en tierra cruda o estabilizada. Esta trama de maderas que
se montaen la superficie interiory exterior es atada con tientos naturales o bien clavadas alas columnas principales
de soporte, y para construirla se recurre por ejemplo al bambu 0 a una seccion del mismo material, 0 bien a ramas
finas. Se crea asi una trama rigida conformada por los pilares de soporte, el elemento de relleno entre pilar y pilar
y una trama exterior que consta de un tejido mas fino con piezas de vara de Castilla, cafia brava 0 bambd. En
muchos casos se recurre a una trama de madera entrelazadas, que llegan a constituir verdaderas obras de
cesterfa. La superficie que se obtiene con estos maderos se caracteriza por su irregularidad, lo cual apunta a
ayudar a la fijacion de la tierra, que en forma cruda o con el agregado de materias estabilizantes es arrojada o
colocada cubriendo toda la superficie. Estaterminacion porlo general se realiza en base a dos capas, una de base
mas bien rdstica de soporte y otra de terminacidn, para corregir las grietas que surgen cuando esta mezcla rica

en agua se seca.

* Texto revisado por Dr. Silvio Rios en junio del 2003.
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Antecedentes historicos, evolucion, respuestas actuales

En Latinoamérica, se utilizé y se sigue empleando el bahareque como un sistema constructivo que resuelve
técnicamente la necesidad de paredes en las viviendas. Su evolucion data de la época precolombina como lo
atestiguan algunos ejemplos de sitios histéricos como el caso de “Joya de Cerén”, en El Salvador con
construcciones que datan de los afios 600 DC y que fueron conservadas como resultado de la accién de un volcan
que las cubrié con cenizas. Sin embargo es usual ver hoy desarrollos constructivos que incorporan entramados
en el area rural, en los poblados y en los barrios populares de las grandes urbes.

Conocemos de algunas experiencias realizadas en el Perli y Colombia, en donde podemos citar muy buenos
ejemplos de la denominada “Quincha prefabricada” de la que incluso resulta de interés nombrar el manual editado
por el ININVI en Lima (ININVI, Manual Técnico, 1987) como un intento de difundir estas innovaciones a esta
tecnologia tradicional.

Bahareque prehispanico

Una muestra del uso del bahareque por parte de los habitantes de la América prehispanica, son los restos de
viviendas de poblados indigenas que fueron cubiertos por cenizas volcénicas en el afio 600 DC, y que se
encuentran ubicados en El Salvador (Centro América), Las mismas fueron descubiertas en un excelente estado
de conservacion. El material de construccidn fundamental de todas las viviendas alli encontradas se enmarca
dentro de formas de «Arquitectura de tierra», y la construccidn de bahareque en “Joya de Cerén” -denominacién
con que se conoce este hallazgo- denota una calidad constructiva muy buena y con detalles como la distribucién
de las varas con separacion ordenada y con un acabado de repello o enlucido.

Desde la Colonia

La influencia hispana agrega evidentemente variadas tecnologias a las de entramado, y al incidir en el cambio de
las tipologias arquitectdnicas indigenas incorpora a su vez nuevos materiales, utilizando sistemas y formas que

sustituyeron a las autdctonas o se fundieron con ellas utilizando mano de obra nativa.

A esta etapa podriamos denominar colonial o intermedia, donde la arquitectura recurre principalmente a los
materiales del sitio y que nos lleva a otra, en la que la introduccion de materiales modernos e industrializados
principalmente en el area urbana desde mediados del siglo XIX va definiendo nuevas tipologias “urbanas” con una
incorporacion creciente de materiales semi-industrializados.

La experiencia que resulta de la accion de sismos muestra los riesgos de construir elementos pesados y muy
macizos de mamposteria, por lo que a pesar de que la estructura constitutiva de este tipo de cerramientos es muy
fragil, estatécnica permite que no se produzca el colapso total de la obra, especialmente el techo, que es soportado
por una estructura independiente de madera, a la vez que se mantiene la accién solidaria de todos los muros, a
diferencia de lo que a menudo sucede con la construccion de adobe.

Avances de la técnica

El uso del “bahareque” se da en las distintas regiones de Latinoamérica enfrentando practicamente todos los
climas. En el caso del Ecuador por ejemplo, se recurre al bahareque en Guayaquil, con sus elevadas temperaturas
y en Cuenca con clima mucho mas frio. Asi con este ejemplo indicamos que esta técnica se usa al nivel del mar

y en las alturas de los Andes.

El uso popular del bahareque en América Latina como solucion a la demanda de vivienda, principalmente en los



sectores de escasos recursos, ha proliferado mucho y la técnica que en el area rural fue transmitiéndose de
generacion en generacion, al llegar a las ciudades se haido convirtiendo en una forma arquitectonica con “imagen
de pobreza”. Es aqui donde el aporte profesional podria proveer de elementos innovativos de bajo costo que
permitan mejorar la tecnologia ampliando la vida til del material, sin por ello incidir en los costos de produccion,
tal el caso de los elementos fijadores de los revoques como cita el propio ININVI al indicar el alambre negro o las
tapas de botellas, reutilizadas como fijadores de revoques para “entramados”. De hecho la fijacién de los revoques
es uno de los problemas a ser solucionados para la aplicacion de esta técnica.

En algunos paises se han desarrollado innovaciones que mejoran la tradicion popular, como ya lo indicaramos al
citarelmanual del ININVI, en el Perd, manual este que no se limita a dar una descripcion de las formas de construir,
sino que ademas propone prototipos de viviendas que van desde un formato del “nlcleo basico” hasta otros de
“vivienda completa”, donde se incluye la solucion para el “ntcleo himedo”, realizando los cerramientos verticales
con “quincha” prefabricada.

En muchos casos los “entramados” son construidos en base a una estructura de madera proyectada para
incrementar su resistencia sismo-resistente con el uso de refuerzos que triangulan la misma en esquinas y en
distintos planos, como en el caso de la vivienda “pinariega” en Espafia, donde los espacios entre maderos son
llenados en base a adobes, que pueden ser incluso “adobes ligeros”. Encontramos que en Colombia también
existen experiencias de prefabricacion de paredes de bahareque, recurriéndose para ello a la técnica del tejido
de bambu para el entramado. En el Ecuador es tradicional el uso del bambu para los entramados.

Sistemas Constructivos

En cada pais latinoamericano existen variadas técnicas para la construccién y el uso de los entramados. Para este
trabajo se han recopilado trece fichas que representan a siete paises; en ellas se puede apreciar el uso de distintos
materiales que son obtenidos localmente.

En Ecuador se conocen tres técnicas: el bahareque, con entramado de madera rustica, relleno de pared con arcilla
(usualmente con cubierta de teja y paja); el bahareque mejorado, con entramado de madera aserrada, relleno con
adobe prensado (Usualmente con la cubierta de teja), y el bahareque prefabricado, con un entramado de madera
aserrada, relleno de la pared con paneles entramado de bambu (usualmente con cubierta de teja). Basicamente
las técnicas mejoradas se aplican a las paredes, aun cuando en la bibliografia se encuentran buenos ejemplos de
aplicacion de lamismaa entrepisos y en una experiencia contemporanea se han aplicado cielorrasos con unabase
de bambu a cielorrasos para control de la enfermedad de Chagas en el Paraguay.

En Panama se conoce como quincha un cerramiento que posee un entramado de madera rustica, con relleno de
la pared con barro (con cubierta de tejas).

En Brasil coexisten dos sistemas: la taipa con entramado de madera rustica, relleno de la pared con tierra y la taipa
prefabricada, con entramado de madera y revoque de la pared con tierra.

De la Argentina es presentada la técnica del estanteo-quincha, con entramado de madera ristica montada sobre
horcones, y con las sujecciones de los listones horizontales a los pilares por medio de tientos de cuero, alambre
0 clavos y con un revoque de tierra con cal.

En Bolivia se conoce la técnica denominada tabique con entramados de madera, rellenos de la pared con barro.
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En Venezuela se conocen cuatro sistemas dentro de la familia del bahareque: el bahareque tradicional con
entramado de madera con horcones y canas, relleno de la pared con tierra y paja; el bahareque prefabricado, con
entramado formado por paneles de madera prefabricados fijados al piso, relleno de la pared con arcilla, pajay cal;
el bahareque con piedra, con entramado de madera con horcones y cafias, relleno de la pared con piedra ligada
con tierra-cemento; y, por ultimo, el bahareque con coco entramado de madera y cafias, relleno de la pared de
concha de coco ligados con arena, cemento.

Tal como se puede apreciar, las variantes de los sistemas constructivos no son muchos, existiendo un patron de
la técnica que consiste en ] entramado como base y luego un relleno en las paredes en el que se utiliza la tierra
como material principal.

En conclusidn, el bahareque es un sistema constructivo que modernamente es utilizado y que con el apoyo de
innovaciones, permite ofrecer en zona sismica condiciones de seguridad mayores que otros sistemas, incluso de
mayor costo que el de esta solucion.

Tabela 2
SISTEMAS CONSTRUTIVOS DE ENTRAMADOS
Gruno Pais Denominacéo Tipo de solo (%) Dimensdes | Area Cons
P ¢ areia silte |argila |(m) truida (m?)
Argentina | estanteo/quincha NI 1,0x0,25x [ NI

Bolivia tabique 5 30 65 NI NI

Brasil taipa 40 - 40 NI NI
bahareque 30 10 60 NI NI

Equador bahareque

i melhorado 70 - 30 NI 3.500
= : 0,8x2,4x
— _ ) )

Peru quincha melhorada 50 50 0.075 300
bahareque o5 - |75 NI 68
tradicional

Venezuela oah

ahareque com o5 ) 75 NI 55
pedra

Brasil taipa prefabricada 40 - 40 1,0x2,5x 1.000
bahareque 1,0x2,2x

W= Equador orefabricado 30 45 25 0.16 20.000
TS [Peru quincha prefabricada 25 - 75 1,2x2,4x NI
& T bahare
o m que .
< = Venezuela orefabricado 25 75 1,1x2,2X NI
torta NI - NI
. torta melhorada 54 28 8 - 20
Q Argentina torta aerada 60 25 5 - 18
=S chorizo NI 05x03  |NI
© bollos NI 17%0,15  [NI
pau-a-pique NI NI NI

NI - ndo informado

Elaborado por Celia Martins Neves
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Cuero, ramas

AR2i |CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA C[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte del edificio
Materiafes basicos % | Denominacion ESTANTEO / QUINCHA Elementos
Arena Familia Entrarado {disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo {esquema)
Arcilia horcoh
entramado
Otros Agua | | |  enlucjdo~
F - horcon
i = e entramado
Agregados | Consolidantes | ===~ =" " "
Paja, cafia,

Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | No Humedad piso M Elemento / Sistema constructivo
Lineal X | Cafia, ramas, Humedad lluvia M
Arco restos de Aberturas posteriores g |Erosién b
madera - martiilo
Portante Vientos M
Crecimientos posteriores | Si ;
Autoportante| X Tiempo
Observaciones nstalaciones embutidas | No Insectos M Lenaza
Estructura soporte: madera, Sismos B
cana
Otros Fuego M
Otros Necesita aleros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacidn Cubierta Instal. y otros  [Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra No
Solamente Paja, tierra, Barro, cal Cal, agua Resist. a la compresion ~ No
paios o ¢ing, carton Resistencia al impacto No
estacas Resistencia al sismo N
introducidas °
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem. | Sist
Terreno Madera, cuero,|  MinimMo construida Actual produccién const.
?asu.i:lll, rest'(l)ls c!e cafia, | de obreros actual Artesanal X
adritio, arpiiiera Rural | Urbano - ,
madera, Semi-industrial
baldosa 2
2 m X X |industrial

Referencias bibliograficas

VINUALES, Graciela Maria. Restauracion de arquitecturas de tierra. Instituto Argentino
de Investigaciones de Historia de la Arquitectura y def Urbanismo. Tucumin, 1981,
ARGENTINA, FAU/UBA. Tipos predominantes de vivienda natural en la Repiblica
Argentina. Buenos Aires, 1969.

Centro de informaciones
CENTRO BARRO

Depto. de Conservacidn del Patrimonio Arquitecténico - Facultad de Arquitectura y Urbanismd

Bolivia 82

3500. Resistencia - ARGENTINA
TE: 54 - 722 - 29294 - FAX: 54 - 722 - 30312

Ubicacion geografica




clero, ramas

AR2] |CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA C[
Catalogacidn de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % {Denominacién ESTANTEQ / QUINCHA Elementos
Arena Familia Entrarnado (disefos y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
Arcilla
Otros Agua
Agregados | Consolidantes
Paja, cafia,

Sistema estructural Permite Si/ No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | No Humedad piso M Elemento / Sistema constructivo
Lineal X | Cafia, ramas, Humedad lluvia M
Arco restos de Aberturas posteriores gi | Erosién il SER
ma O
Portante madera Vientos M l
Crecimientos posteriores | S .
Autoportante| X Tiempo
Observaciones nstalaciones embutidas | No Insectos M Lenaza
Estructura soporte: madera, Sismos B
cana
Otros Fuego M
Otros Necesita aleros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacién Cubierta instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra No
Solamente Paja, tierra, Barro, cal Cal, agua Resist. a la compresion ~ No
palos o cin, cartén Resistencia al impacto No
estacas Resistencia al sismo N
introducidas ©
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Nuimero Area Uso Modalidad Elem, | Sist
Terreno Madera, cuero,|  Minimo construida Actuai produccién const.
?s;tui?l, rest%s d’e cafia, | de obreros actual Artesanal X
adritio, arpiliera Rural | Urbano - ,
madera, Semi-industrial
baldosa 2
2 m X X Industrial

Referencias bibliograficas

VINUALES, Graciela Marfa. Restauracién de arquitecturas de tierra. Instituto Argentino
de Investigaciones de Historia de la Arquitectura y del Urbanismo. Tucuman, 1981.
ARGENTINA, FAU/UBA. Tipos predominantes de vivienda natural en la Repiiblica
Argentina. Buenos Aires, 1969.

Centro de informaciones
CENTRO BARRO

Depto. de Conservaci6n del Patrimonio Arquitecténico - Facultad de Arquitectura y Urbanismg

Bolivia 82

3500. Resistencia - ARGENTINA
TE: 54 - 722 - 29204 - FAX: 54 - 722 - 30312

Ubicacion geografica
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BR2.1 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA [ :I
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —*
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % |Denominacion TAIPA Elementos
Arena 40 |Familia Entramado (disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
Arcilla 40 ’_/
Otros g A ’-
Agregados Consolidantes g = L
Sistema estructural Permite Si/ No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | No Humedad piso TE Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia TE
Arco Aberturas posteriores No | Erosion R
Portante Vientos B
Crecimientos posteriores | Si ;
Autoportante| X Tiempo R
Observaciones Instalaciones embutidas | No Insectos M
Sismos B facdo pd enxada
Jerrote
Otros Fuego R
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  |Mortero de uni6n) Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Piedra o tierra | Paja; tejas Noseaplica |Noseaplica |Noseaplica |Resist alacompresion  No
compactada Resistencia al impacto  No
Resistencia al sismo No
Permeabilidad No
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem, | 1St
Muro de tierra | Tierra Madera minimo construida Actual produccion const
y madera de obreros actual Artesanal x | x
entramada Rural | Urbano }
Semi-industriaf
O m? 80% | 20%

Industrial

Referencias bibliograficas

Centro de informaciones
CEPED - Centro de Pesquisas e Desenvolvimento
Km.OdaBA 512
42800. Camagcari - BA - BRASIL
TE:55-71-8321111

FAX:55-71 - 8322095

Ubicacion geografica




BR22 | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA ]/—\[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —1
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % |Denominacion TAIPA PREFABRICADA Elementos
Arena 40 |Familia Entramado (diserios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
Arcilla 40
Otros L
Agregados Consolidantes
Sistema estructurai Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | No Humedad piso TE Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad luvia TE
Arco Aberturas posteriores No |Eresién R
Portante Vientos B
Crecimientos posteriores f :
Autoportante| X P ST [Tiempo R
Observaciones . . ~ linsectos M enxada
Instalaciones embutidas | Si - marteio
Sismos B
serrote
Otros Fuego ! mwwj
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No
Fundacién Cubierta Instal, y otros | Mortere de unién| Enlucidos Pinturas Seleccidn de la tierra Si
Piedra Tejas Noseaplica |Noseusa;de | Convencional |Resist.alacompresién  No
hacerlo s Resistencia al impacto ~ No
aplica mortero: : : .
Resistencia al sismo No
cemento, arena,
saibro (1:4:3) Permeabiiidad No
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem, | Sist
Convencional | Madera minimo construida Actual produccion const
de obreros actual Artesanal X X
Rural | Urbano . .
Semi-industrial
6 1.000 m? 50% | 50% || qustriat

Referencias bibliograficas

TRONCOSQO, C. R. Habitacfio em panéis de taipa. Dez alternativas tecnoldgicas para

habitagio. Projeto Bra 85/005. PNUD/MINTER, Brasil, 1989.

Centro de informaciones

FUNDAGAO CENTRO DE DESENVOLVIMENTO DAS APLICACOES DAS

MADEIRAS DO BRASIL - DAM
Campus da Universidade de Brasilia - ICC
70919. Brasilia, DF - BRASIL
TE: 55-61-2749193

Ubicacion geografica
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gc21 | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA ]/_:[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra -
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion BAHAREQUE Elementos
Arena 30 |Familia Entramado (disenos y dimensiones)
£ . N
Limo 10 |Sistema constructivo (esquema) Pt
Arcill 60 l( i ;% ‘ ‘
reilla H_L__) o
Otros g s
— ‘ N
Agregados Consolidantes i
Pae i e I = R
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | No Humedad piso TE Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia TE
Arco Aberturas posteriores Si | Erosion R
Portante Vientos R
Crecimientos posteriores | S{ -
Autoportante! X Tiempo R
Observaciones Instaiaciones embutidas | S{ Insectos R
Sismos B
Otros Fuego R
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacion Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccién de 1a tierra Si
Piedra y tierra | Teja o paja Exteriores Tierra, pajay | St Resist. a la compresion ~ No
cola Resistencia al impacto ~ No
Resistencia al sismo No
Permeabilidad Si
Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem Sist.
Tierra apiso- | Madera minimo construida Actual produccion const.
nada de obreros actual Artesanal X | X
Rural | Urbano
Semi-industrial
4 n¢ 9% Industrial

Referencias bibliogréficas
ZEAS, Pedro; FLORES, M. Hacia el conocimiento de la arquitectura rural andina

Centro de informaciones
HABITIERRA

Calle Larga 6 - 13

Casilla 17 - 21 - 1004
Cuenca - ECUADOR

Ubicacion geografica
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EC22 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA [ j
Catalogacién de técnicas constructivas en tierra —
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % [Denominacién BAHAREQUE PREFABRICADO Elementos
Arena 20 - 40 |Familia Entramado (disefios y dimensiones)
Limo 50 40 |Sistema constructivo (esquema) 6016
T
Arcilla 30 - 20 ‘ +
; 2.2C
Otros Paja de
cebada 7% ‘ 220 )'
Agregados Consclidantes S s
o
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo Sq Humedad piso TE Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia TE
Arco Aberturas posteriores Si | Erosién TE
Portante Vientos B
Crecimientos posteriores | Si :
Autoportante| X Tiempo B
Observaciones Instalaciones embutidas | Sy Insectos TE
Sismos B
Otros Fuego TE
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacion Cubierta Instal. y otros | Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Suelo cemen- | Tejau otros | Convenciona- | No requiere | Convenciona- | Convenciona- | Resist. a la compresin ~ No
to materiales les les o formula | les Resistencia al impacto No
propia. CPV, Resistencia al sismo N
leche, cal, ©
agua (1:2:3:4) Permeabilidad No
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Numero Area Uso Modalidad Elem, | SiSt
Suelo cemen- | Madera minimo | construida | Actual |Produccion const,
to de obreros actual Artesanal X | X
Rural | Urbano
Semi-industrial X X
4 20.000m? | 70% | 30% || qustrial

Referencias bibliograficas

Centro de informaciones

TECNOVIVA - Tecnologia viva
Buenos Aires 410 y Juan Larrea

Casilla Postal 17 -15-442 C
Quito - ECUADOR
TE: 593 -2 -547132

Ubicacion geografica
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ECo4 | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA J/_\[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion BAHAREQUE MEJORADO Elementos
Arena 70 |Familia Entramado {disefos y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
Arcilla 30
Otros 1
I
Agregados Consolidantes 1t
Cemento, cal Co A
o asfalto £ / l
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso B Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia B
Arco Aberturas posteriores gi {Erosién B
Portante Vientos B
Crecimientos posteriores | Si ;
Autoportante| X Tiempo B
Observaciones Instalaciones embutidas | Sf Insectos B
Sismos B
Otros Fuego R
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No
Fundacién Cubierta instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Piedra y Teja Convenciona- | Terrocemento | Tierra y resina | No Resist. a la compresion ~ No
terrocemento fes Resistencia al impacto ~ No
Resistencia al sismo No
Permeabilidad No
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Ndmero Area Uso Modalidad Elom. | SiSt
Adobe Piedra y Madera minimo construida Actual produccion const.
prensado terrocemento de obreros actual Artesanal X X
Rural | Urbano . .
Semi-industrial X
2
4 3.500m 9% Industrial

Referencias bibliograficas
Borrador de experiencias de HABITIERRA

Centro de informaciones
HABITIERRA. Centro de Estudios y Tecnologia Andina
Calle Larga 6 - 13

Casilla 17 - 21 - 1004
Cuenca - ECUADOR

Ubicacion geografica




GT2( |CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
. Catalogacion de técnicas constructivas en tierra oo ool sdifcio
Sigla

Materiales basicos % |Denominacion BAHAREQUE Elementos
Arena Familia Entramado (disenos y dimensicnes)
Limo Sistema constructivo (esquema)
Arciila
Otros
_Agregad_o_s _(_:_o_n_solidantes

Arcilia, agua

Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Sf Humedad piso M Efemento / Sistema constructivo
Lineal X | Alambre cuero, Humedad lluvia R
Arco madera, cafia | Aperturas posteriores Si | Erosién
Portante Vientos M
Crecimientos postericres | Si - )
Autoportante| X Tiempo TE encofrado y apisonadores
Ob. i I t TE moide  cuchara martilla
E servacnoges Instalaciones embutidas | No nsectos K
structura de soporte en Sismos B @
madera v
Otros Fuego d:@ @
Otros azaddn serrucho cubeta pala
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  [Mortero de union| Enlucidos Pinturas Seleccién de la tierra No
Madera Paja Barro, agua Cal, arena Cal, agua, Resist. a la compresion ~ No
amarilla, nopal, tuna, Resistencia al impacto  No
agua, barro azucar : . .
Resistencia al sismo
Permeabilidad Si
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem, | SiSt
Tierra; torta | Madera, caifia, minimo construida Actual produccién const.
de cemento; cortina de tela | de obreros actual Artesanal X X
ladrillo de Rural | Urbano - ]
barro Semi-industrial
I m? X

Industrial

Referencias bibliogréficas

Centro de informaciones
Arq”. Mario Ceballos

Consejo Nacional para la Proteccidn de la Antigua Guatemala

Convento de Capuchinas
Antigua - GUATEMALA

Ubicacion geografica
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pE22 | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra -
Sigla Parte del edificio

Materiales basicos % | Denominacion QUINCHA PREFABRICADA Elementos
Arena 25 |Familia Entramado (disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)

- FANELES PREFABRICADCS
Arcilla 75 | ks s msaroR

REVESIIMIENTD

Otros Madera
Agregados | Consolidantes

LASE DE CONCRETO

Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso R Elemento / Sistema constructive
Lineal ¥ | Combinacion Humedad lluvia TE
Arco d_e MACZAY | Averturas posteriores No | Erosién B

lineal portante -
Portante Vientos B
Crecimientos posteriores | No
Autoportante] X P Tiempo B
Observaciones Instalaciones embutidas | S Insectos R
- Sismos B
Otros Fuego R
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No
Fundacion Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Concrelo Esterilla con  : Convencional | No necesita | Necesita Convencional |Resist. alacompresion ~ No
ciclopeo torta de barro como parte de Resistencia al impacto No
relleno de las Resistencia al sismo
paredes No
Permeabilidad No
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas - Nimero Area Uso Modalidad Elom, | Sist
Cemento Madera minimo construida Actual produccion const.
pulido de obreros actual Artesanal %
Rural | Urbano . .
Semi-industrial X
2
m Industrial

Referencias bibliograficas

ININVI.Quincha prefabricada. Instituto Nacional de Investigacion y Normalizacion de la

Vivienda. Lima, Penii, 1986,

TORREALVA, Daniel; MUNOZ, Alejandro. Vivienda de quincha en dos pisos. Universidad
Catdlica del Perii. Lima, Peru,

1988.

Centro de informaciones

Pontificia Universidad Catélica del Pert

Departamento de Ingenieria
Apartado 1761

Lima - PERU
FAX:51-14-511785

Ubicacién geogréafica
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PE24 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacioh QUINCHA MEJORADA Elementos
Arena 50 | Familia Entramado (disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivp (esquema) PARELES 080y
z ; -
‘ =7 MARCO } _J
Arcilia 50 ESTRRA | % |
TARRAJID L& BARRD 240 1
Otros Paja 1% en peso ‘
TARRAJED - 29 CAPA |
Agregados Consolidantes A
T R T SA:SMICQ Converxicndi
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso R Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia TE
Arco Aberturas posteriores §{ |Erosién B
Pottante X Vientos B
e Crecimientos posteriores | Si ;
Autoportante Tiempo B
Observaciones Instalaciones embutidas | S Insectos B
Sismos B
Otros Fuego TE
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacidn Cubierta Instal. y otros | Mortero de unidn| Entucidos Pinturas Seleccion de la tierra 51
Losa de Vigas de Convencicnal | No necesita Tarrajeo de Convencional |Resist. a la compresion ~ No
conereto madera y cafia; barro Resistencia al impacte ~ No
reforzada con | cubierta con Resistencia al i
cafia mortero de esistencia al sismo No
cemento Permeabilidad No
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem. | S8t
Cemento Madera minimo construida Actual produccion const.
Rural | Urbano . .
Semi-industrial X X
4 300 m? X Nindustrial
Referencias bibliograficas Ubicacion geografica
BARIOLA, Juan. Disefio y construccion en quincha. Pontificia Universidad Catélica del T o
Perd. Lima, Peri.
Centro de informaciones )
Pontificia Universidad Catdlica del Pert
Departamento de Ingenieria
Apartado 1761
Lima - PERU
FAX:51-14-511785
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VE2] | CYTED PROYECTO XIV.a HABITERRA ]f—\[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —-
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion BAHAREQUE TRADICIONAL Elementos
Arena 10-25 |Familia Entramado (disenos y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
CANA, AMARGA
Arcilla 75 HORCONES <
CARA AMARZA RN
Otros BARRC 7 BAJA
SOBREIMIENTD A
Agregados Consolidantes BEavco \>
Bosta de vaca - NEGRO % ©
¥ paja picada
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | §f | Humedad piso B Elemento / Sistema constructive
Lineal X Humedad luvia R carretilla
Arco X Aberturas posteriores No |Erosién B
Portante c Vientos B
recimientos posteriores | Si
Autoportante| X P : Tiempo B =
Observaciones Instataciones embutidas | No Insectos B serrucho porra
Sismos B
cncel madchele
Otros Fuego B il
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No
Fundacion Cubierta Instal. y otros  [Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Piedra Rolliza de Sanitarias: Tierra, Tierra, Resist. a la compresion  No
trabada con madera, cafia | tuberias de cemento 8:1 cemento, cal Resistencia al impacto No
tierra y cal amarga, PYC;. Resistencia al sismo No
mantc y teja | eléctricas: ala
vista Permeabilidad No
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Numero Area Uso Modalidad Elem. | Sist
Cemento Madera minimo construida Actual produccién const
requemado de obreros actual Artesanal x| x
Rural | Urbano . .
Semi-industrial
2 o)
3 68 m 100% Industrial

Referencias bibliograficas

Centro de informaciones
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. FACULTAD DE ARQUITECTURA.
"GRUPO VIVIENDA RURAL"
Avenida Chorros de Milla. Nucleo los Chorros de Milla. Edificio "A"

5101. Mérida - VENEZUELA

TEL: 58 - 74 449329/401915 FAX:58-74 401903 /401920
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Avenida Chorros de Milla. Nucleo tos Chorros de Milla. Edificio "A"
5101. Mérida - VENEZUELA
TEL: 58 - 74 449329/401915 FAX: 58 -74 401903 /401920

VE22 | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA ]/—\[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte def edificio
Materiales basicos % | Denominacion BAHAREQUE PREFABRICADO Elementos
Arena 10-25 | Familia Entramado (disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
Arcilla 75
Otros
Agregados Consolidantes
Paja Cal
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso B Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad Huvia B
Arco Aberturas posteriores No | Erosién B
Portante c Vientos B
recimientos postetiores | S{ :
Autoportante X P S Tiempo B
Observaciones Instalaciones embutidas | si | MSecoS B . ~ perno
Marcos prefabricados de Sismas B liave martilo
madera
Otros Fuego B L C"\ 8vos
Otros SEER
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacién Cubierta Instal, y otros | Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccién de la tierra Si
Concreto Viguetas Sanitarias: Tierra cerni- Resist. a la compresion ~ 3i
armado compuestas, | tuberfas de da, cal, Resistencia at impacto Si
madpora, PVC; cemento . : . )
. . Resistencia al sismo Si
manto y teja | eléctricas: 18:1:1 -
cableado Permeabilidad Si
embutido Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad | | sist
Columnas Madera y minimo construida Actual produccion const,
cajon vidrio de obreros actual Artesanal
Rural | Urbano .
Semi-industrial X
3 m Industrial X
Referencias bibliograficas Ubicacion geografica
BORGES, Juan et al. Informe N° 1. Convenio ULA-MSAS-CONICIT, Mérida, VE., agosto 1991.
BORGES, Juan et al. Manual de la antoconstruccion en bahareque prefabricado.
Convenic ULA-MSAS-CONICIT, Mérida, VE., enerc 1992, /? amy
. ' i\/\\n /"{ 1\”“\%
Centro de informaciones ! e
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. FACULTAD DE ARQUITECTURA. \g 2 /o
"GRUPO VIVIENDA RURAL" SN e
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VE23 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA ]::[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra

Sigla Parte de! edificic
Materiales basicos % | Denominacion BAHAREQUE CON PIEDRA Elementos
Arena 10-25 | Familia Entramado (disenos y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
% % ~—horcones cana amarga
Arcilla 75 ﬁ_‘: _ - cafa amarga .o
. N IED i le’dfd 3 K
Otros Piedra _~tierra ;
. ”/sobrecim{ento %
Agregados | Consolidantes 2 =—-——_‘=_ =,;“?;‘;a‘%§"- = Y
@- bejuco
negro
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo S Humedad piso B Eiemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia B carretiiia
Arco Aberturas posteriores No |Erosion B
Portante o Vientos B
recimientos posteriores | S{ - -
Autoportante| X P ST [Tiempo B ﬁl I =
Observaciones Instaiaciones embutidas | No Insectos B serrucho porra
Sismos B
¢incel machete
Otros Fuego B Clil 7
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/ No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccidn de la tierra Sf
Piedra trabada | Viguetas Sanitarias: Tierra, Resist. a la compresion ~ No
con tierra y rollizas de tuberias de cemento 8:1 Resistencia al impacte  No
cal madera, PVG; Resistencia al sismo N
ldminas de eléctricas: 0
cinc cableado a la Permeabilidad Si
vista Durabitidad Si
Pared Piso Aberturas NUmero Area Uso Modalidad Eiem, | SISt
Horcones de | Cemento Madera minimo construida Actual produccion const
madera, caiia | requemado de obreros actual Artesanal X X
y relleno de Rural | Urbano B _
piedra Semi-industrial
3 55 m? 100% Industrial
Referencias bibliograficas Ubicacion geogréfica
Centro de informaciones
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. FACULTAD DE ARQUITECTURA.
"GRUPO VIVIENDA RURAL"
Avenida Chorros de Milla. Niicleo los Chorros de Milla. Edificio "A"
5101. Mérida - VENEZUELA
TEL: 58-74 449329 401915 FAX: 58 -74 401903 /401920
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Alvenaria de terra’

Célia Maria Martins Neves, eng®.

“Ide pois agora trabalhai: palha porém néo se
vos dara, contudo dareis a conta dos tijolos”

(Exodo 5, 18)
Notas histéricas

A prética da alvenaria remonta a épocas em que 0 homem sentiu a necessidade de construir seu abrigo, ao invés
de usar apenas os recursos oferecidos pela Natureza. Blocos de pedras, montados e alinhados, constituiram uma
das formas mais primitivas para a execucao de muros e paredes. Em locais onde era dificil obter pedras, os muros
foram erguidos com emprego dos materiais disponiveis, principalmente a terra na forma de blocos preparados com
uma mistura de terra e agua e secados ao sol: 0 adobe.

Existem evidéncias que seu uso data do final do Periodo Neolitico. No Antigo Testamento, muitos séculos antes
de Cristo, encontram-se referéncias sobre a fabricagdo de adobes, com os quais 0s egipcios levantaram
provavelmente muito dos seus edificios e monumentos. Ainda no Egito, adobes foram usados pela primeira vez
para construcdo de arcos e domos.

A técnica de fabricagao variou desde os adobes moldados de uma mistura plastica de terra e agua, adobes
melhorados com asfalto natural, como encontrados em constru¢des na Babildnia e Assiria, aos adobes com palha
e bambu, como no caso do Egito.

A arquitetura de terra tem mostrado sua versatilidade através dos séculos. Em todos os recantos do mundo, ela
sempre esteve presente, passando pelas devidas adaptagdes técnicas e culturais para atender as necessidades
do homem e de seu ambiente construido. Os antigos souberam bem explorar a terra como material de construcéo,
melhorando suas propriedades com adi¢éo de outros materiais e protegendo as superficies exteriores da acéo de
agentes degradantes. Vérias de suas obras alcancaram nossos dias desafiando séculos de agéo abrasiva de
ventos e chuvas.

0 conhecimento e habilidade necessarios para construir com terra foram-se transmitindo gradativamente para outras
regiées. Com a expans&o do Império Romano, as técnicas construtivas alcangaram parte da Franga, Alemanha e
Peninsula Ibérica. Cytrin afirma em seu livro Construccion con Tierra que publicagdes de 1870 descrevem varias
estruturas de terra para fortificagdes na &rea de Valencia, na Espanha, construidas ha dois mil anos.

Nas Américas, os métodos de construgdo com terra existiam desde épocas remotas, em forma totalmente
independente. As ruinas encontradas comprovam que a construgao com terra era praticada em grande escala
nesta parte do mundo, especialmente no Peru, México e no Sudoeste dos Estados Unidos, regides mais
favorecidas por suas caracteristicas de clima quente e seco.

0 Brasil, onde as construcdes com terra constituem a grande maioria da arquitetura colonial, teve o processo
construtivo trazido seguramente pelos portugueses e africanos, uma vez que n&o se tem noticia que o indio tivesse
empregado a terra como material de construcéo.

Com o desenvolvimento das facilidades de transporte, 0 surgimento da produgao industrial de outros materiais e
a abolico da mao-de-obra escrava, a terra foi marginalizada nas grandes obras publicas e privadas, onde
comegaram a concorrer o gosto estético ditado pelos novos materiais. No entanto, entre as populagdes menos

* Texto revisado pela autora em junho de 2003
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favorecidas, 0 uso da terra crua sobreviveu justamente devido aos custos elevados da constru¢éo com outros
materiais.

Atualmente o0 uso da terra como material de constru¢@o pode ser distinguido em dois niveis: por um lado, a
sobrevivéncia dos sistemas construtivos mais primitivos gerados pela caréncia em que vivem algumas populagdes;
por outro lado, pelas investigacdes e incentivos de instituicdes de pesquisas para o uso de técnicas innovadoras
e coerentes, caracterizadas pela simplicidade, eficacia e baixo custo.

Introducéo técnica: do adobo ao bloco

A terra pode ser usada basicamente de dois modos: a terra embebida em agua, constituindo uma massa de
consisténcia plastica, propria para fabricacéo de adobes, ou uma mistura Umida de terra e 4gua, compactada ou
prensada, propria para fabricacao de tijolos e blocos.

O adobe é fabricado por colocagdo manual da massa pléstica no interior do molde, procedendo-se a imediata
desmoldagemnolocal de secagem. Emgeral, a mistura é amassada com os pés. Empiricamente, aimpermeabilidade
do adobe foi melhorada com a adi¢&o de asfalto natural & mistura de terra e agua, a retracéo foi reduzida com a
adicao de palhas, diferentes tipos de terra foram misturadas para obteng&o de um solo granulometricamente mais
apropriado e, a mistura foi compactada e prensada em moldes para a producéo de blocos mais resistentes.

Das inquietantes e saudaveis buscas para a melhoria do adobe e de seu processo de fabricacao, resultaram os
blocos compactados e blocos prensados nos quais se utilizam uma mistura umida de terra e um esfor¢o mecénico
para seu adensamento em moldes, geralmente metalico. A quantidade de agua, bastante inferior a quantidade
usada na fabricacdo do adobe, diminui significativamente os efeitos de retracéo por secagem e a porosidade,
caracterizando-se um produto mais duravel e mais resistente mecanicamente. Enquanto que os blocos compactados
s&o adensados manualmente, com varios golpes de soquete, 0s blocos prensados s&o adensados de uma s6 vez
com uma forga aplicada por meio de um mecanismo que promove pressao de adensamento variando desde 1,5
MPa até valores superiores a 20 MPa. A capacidade de resistir a acéo da agua e a resisténcia mecénica dos blocos
sao bastante melhoradas com a adicao de aglomerantes, notadamente o cimento e a cal.

A execugdo da alvenaria de terra é semelhante a da alvenaria convencional: 0s componentes s&o unidos por meio
de argamassa de consisténcia e plasticidade adequadas, formando a parede ou 0 muro alinhado e em prumo; as
juntas verticais sao alternadas em cada fiada horizontal de modo a garantir a perfeita amarracao dos componentes
na alvenaria. A particularidade da alvenaria de terra consiste principalmente no tipo da argamassa.

Geralmente usa-se uma argamassa preparada com 0s mesmos materiais empregados na fabricacdo do
componente de terra para o assentamento e, para o revestimento em paredes externas, costuma-se acrescentar
um aditivo de modo a tornar a alvenaria mais resistente quanto aos efeitos do intemperismo.

Situacéo atual

Acrescente e assustadorademanda habitacional dos paises menos desenvolvidos € um dos maiores desafios que
0 Poder Publico enfrenta na area social. A América Latina, constituida por um conjunto de paises com grandes
diferengas quanto ao clima, aos costumes e nivel de desenvolvimento, néo difere muito quando se refere a
condi¢do habitacional: grande numero das construcdes ndo merece ser denominada de habitacéo.

0 problema habitacional passa invariavelmente por aspectos politicos, tecnoldgicos, econdmicos e sociais.
Embora sem o poder de decisdo, a varidvel tecnologica possibilita, através do uso racional de espacos, de
materiais e processos adequados, a produzir habitagdes mais dignas e de custo menos elevado.

A revitalizagao do uso da terra como material de construcao é de extrema importancia frente aos desafios que 0s
paises em desenvolvimento vém enfrentando, notadamente porque a causa da grande caréncia habitacional esta
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diretamente associada a pobreza de recursos financeiros da populagéo.
Avancos da tecnologia

Durante séculos o notavel adobe imperou na arquitetura de terra, abrigando os mais diversos povos em
construcdes simples ou espetaculares. A palha, o esterco, o asfalto e outros materiais foram habilmente
adicionados amassa plastica de terra para diminuir sua retrag@o durante a secagem, melhorar aimpermeabilidade
ou aumentar sua durabilidade. Assim, eram fabricados os adobes com as caracteristicas necessérias para erguer
o0s muros das edificacdes.

As primeiras noticias sobre tentativas de formulagéo de umatecnologia de construgao com terra ocorreram nofinal
do século XIX, quando também se iniciaram programas de investigacao cientifica sobre o assunto. J& no século
XX, a partir dos promissores resultados obtidos do comportamento de misturas compactadas de terra e cimento,
desenvolveram-se também investigacdes sobre o uso do solo estabilizado com aglomerantes quimicos para
fabricag@o de tijolos e blocos prensados ou compactados.

0O avango tecnoldgico iniciou-se basicamente com a tomada de conhecimento do saber empirico, através de
analises dos tipos de solos e adi¢des e dos sistemas construtivos empregados pelos antigos, obtido nos belos
monumentos que eles nos legaram. Atualmente, com auxilio de técnicas e equipamentos avancados, muitos
pesquisadores continuam a busca desse conhecimento: entre 0s mais diversos estudos, alguns investigam a
incorporacdo de materiais modernos, tais como fibras sintéticas, aglomerantes, etc.; outros pesquisadores
dedicam-se aos sistemas de fabricagdo com uso de maquinaria e técnicas de controle de producéo atuais. Tem-
se conhecimento de diversas fabricas de adobe instaladas principalmente no México e sul dos Estados Unidos.

A primeira maquina para fabricacdo de blocos que se tem noticia foi desenvolvida na Franga no final do século
XIX, apartirdo emprego de compressores dindmicos. J& no inicio do século XX, maquinas manuais ou motorizadas
foram produzidas empregando-se os conceitos da estatica para fabricagao de blocos prensados.

Nos paises ibero-americanos, principalmente no continente americano, existe um intenso e arduo trabalho dos
pesquisadores na busca de aperfeicoar e incentivar 0 uso da terra na construcao.

Na década de 50, por exemplo, o Centro Interamericano de Vivienda y Planeamiento da Colémbia realizou um
interessante programa de investigacdo e construgao com terra, desenvolvendo um modelo bastante simples de
uma prensa manual para fabricacdo de bloco de solo-cimento, hoje bastante conhecida pela denominagéo
CINVARAM. Além de envolver também atividades inovadoras relativas a construgdo comunitaria em programas
de ajuda mutua, o CINVA publicou Suelo Cemento: su aplicacion en la edificacion, que € um classico no assunto.

Ja na década de 70, a Pontificia Universidad Catélica del Peru iniciou um intenso trabalho de investigagéo sobre
o comportamento das construgdes em adobe frente as solicitagdes provenientes de abalos sismicos: desenvolveu
técnicas construtivas adequadas, principalmente quanto aos reforcos das paredes. J& em 1977, o Instituto
Nacional de Investigacion y Normalizacion de la Vivienda incorpora o uso do adobe na regulamentacao de
construgcdes como parte das Normas Técnicas de Edificagdes. Estas publicacfes sao referéncias por exceléncia
para os especialistas que atuam nesta area.

Ainda no Peru, foi criado o Centro de Apoyo Técnico com objetivo de revalorizar as técnicas tradicionais de
construg@o comterra, investigando e propondo melhorias construtivas, e assessorar as comunidades, principalmente
da Zona Andina, quanto as técnicas de construgdo com terra na execucao dos seus edificios. O Centro dedicou-
se ainovar e implantar basicamente trés técnicas construtivas: o adobe e a taipa-de-piléo, tradicionais na regiéo,
e 0 bloco de solo prensado.

Na Venezuela, além dos importantes trabalhos desenvolvidos em diversas institui¢des, o Grupo de Vivienda Rural
da Facultad de Arquitectura da Universidad de los Andes vem elaborando projetos de vivendas rurais adequadas
as condicdes climéaticas da regido e divulgando as técnicas de construgdo com terra através de publicagéo de
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recomendacdes técnicas para projetos e manuais de autoconstrugao.

Uma importante contribuicdo vem do Equador com os estudos realizados na Pontificia Universidad Catolica,
Escuela Politécnica Nacional e Fundacion Ecuatoriana del Habitat que abrangem métodos de ensaios em
laboratorios, recomendagdes para identificagao de solos e processos de fabricagao de adobe melhorado com
asfalto. Um grupo de especialistas elaborou documentos que resumem idéias e métodos de construcéo comterra,
apresentando também os resultados obtidos em laboratérios, com objetivo de reunir as informagdes existentes
e determinar um guia para elabora¢do de normas técnicas.

No Brasil, os estudos de construcao em terra sao dirigidos especialmente ao uso do solo estabilizado. Com apoio
dos institutos de pesquisa ja se dispde de um volume significativo de conhecimento sobre solo estabilizado com
cimento, cal e borra de carbureto (residuo industrial da producéo do acetileno). As técnicas empregadas
constituem-se basicamente da alvenaria de tijolos e blocos de solo-cimento prensados em equipamentos manuais
ou motorizados. Uma Comissao de Estudos formada pela Associa¢@o Brasileira de Normas Técnicas revisa e
elabora Normas para o uso do solo-cimento na construcao'.

ARede Tematica HABITERRA, criadaem 1991, contribui significativamente no processo de difusao e transferéncia
de tecnologia: entre outras atividades, com ajuda de diversos especialistas, prepara textos para elaboracéo de
normas e difusdo do conhecimento nos diversos paises, principalmente entre a comunidade técnico cientifica?.

Nao se pode deixar de registrar a contribuicdo dada pelos especialistas em restauro e preservacdo de
monumentos no que se refere ao estudo da alvenaria de terra, especialmente do adobe. As observagdes e
registros do antigo, principalmente aqueles que bem sobreviveram aos séculos, e as investigagdes realizadas
visando a restauragdo de monumentos tém apontado solugdes eficazes para os sistemas construtivos atualmente
empregados.

Sistemas construtivos

Existem diversos sistemas construtivos em alvenaria de terra apropriados as diferentes caracteristicas climaticas
e tradi¢@o cultural de cada regido. Neste trabalho apresentam-se dezenove sistemas ja em uso ou em fase de
investigacdo provenientes de dez paises ibero-americanos, discriminados na tabela ao final do texto.

Os sistemas foram agrupados pelas modalidades de fabricagdo do componente da alvenaria, classificados como
adobe, bloco compactado e bloco prensado.

Dos sistemas construtivos com adobe, verifica-se que a palha é sempre adicionada em volumes apropriados aos
diferentes tipos de solos com caracteristica granulométrica variada. Poucos usam cimento ou cal como
aglomerante. Apenas um sistema, ainda em fase de estudo, propde modificacdes de desenho no componente,
introduzindo chanfros na sua face lateral.

Constata-se que alvenaria de adobe é prépria para a area rural, provavelmente devido a necessidade de uma
razoavel area de secagem e armazenamento do adobe. E um sistema cuja fabricacao do componente ainda é
totalmente artesanal, geralmente com suas dimensoes variando em torno de 10 cm x 20 cm x 40 cm de modo a
atender as exigéncias de conforto, qualidade da construcéo e tradicéo cultural de cada regiéo.

Os trés sistemas de blocos compactados correspondem a uma investigacdo que estd sendo realizada na
Venezuela. Sao blocos de desenhos diferentes entre si, cuja fabricagéo consiste na compactagédo manual em

Atualmente existem treze normas técnicas publicadas sobre tijolos e blocos de solo-cimento (nota da 1*
revisdo, 2003)

Em 1993, publicou Recomendaciones para la elaboracion de normas técnicas de edificaciones de adobe,
tapial, ladrillos y bloques de suelo-cemento (nota da 1° revisdo, 2003)
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moldes da mistura imida de solo arenoso com cimento e/ou cal, com propor¢des variando da relacéo 1:8 a 1:12
em volume (percentagem de aglomerante em torno 10% a 15% em massa).

Neste grupo observa-se que ja existe uma expectativa de produgéo industrializada dos componentes, embora
ainda persista a produgéo artesanal.

No grupo de bloco prensado, todos utilizam um ou mais aglomerante adicionado ao solo a fim de melhorar suas
caracteristicas de resisténcia e durabilidade. 0 cimento é o aglomerante mais empregado embora sejam também
citados a cal, a borra de carbureto e 0 asfalto. A percentagem do aglomerante varia em torno de 10% em massa;
apenas em um registro, o percentual do aglomerante é da ordem de 2% em massa.

A alvenaria de bloco prensado é proposta com mais énfase para emprego na area urbana e € um sistema
basicamente industrializado. Existem equipamentos de prensagem bastante simples, semelhantes a prensa
desenvolvidana Colémbia na década de 50, até equipamentos sofisticados, proprios para produg¢do automatizada.

Geralmente os blocos prensados sdo macicos ou com vazios de pequenas dimensdes em relacdo a area de
contato, com dimenses variando em torno de 9 cm x 14 cm x 30 cm.

Nos sistemas construtivos registrados, verifica-se que a fundacéo geralmente é de concreto, de pedra ou de solo-
cimento e em forma de sapata corrida sob todas as paredes.

Independentemente do sistema de fabricag@o dos componentes observa-se, nas regides que estao sujeitas a
abalos sismicos, o uso de reforgos vertical e horizontal nas alvenarias.

A necessidade de revestimento da alvenaria com argamassa € registrada nos sistemas de adobe e de bloco
prensado cujo componente é fabricado com pequena percentagem de aglomerante. Apenas em trés sistemas,
dois de adobe e um de bloco prensado, ndo se recomenda 0 embutimento das instalacdes hidrosanitarias. Nos
sistemas de adobe esta restricdo provavelmente esta relacionada ao efeito desastroso que pode causar qualquer
vazamento de &gua na alvenaria.

Observando a quantidade da &rea construida de cada registro é possivel avaliar que cerca de 40% dos sistemas
apresentados estéo em fase de desenvolvimento, porém ja com prototipos construidos, e outros ja contam com
um numero significativo de &rea construida, comprovando o esforco dos investigadores ibero-americanos na
busca do aperfeicoamento € incentivo ao uso da alvenaria de terra.

Consideragoes

Asinovag6estecnoldgicas em alvenaria de terra na Ibero-América constituem-se basicamente no aperfeicoamento
de componentes da alvenaria, adobes e blocos, no desenvolvimento de sistemas construtivos, associados ou n&o
a outros materiais, e na busca de formas de gerenciamento que estimulem a construcdo de habitagbes por
comunidades em programas de ajuda mutua. Neste sentido, os estudos realizados abordam resumidamente os
seguintes aspectos:

- identificacdo de solos apropriados;

- estudos sobre estabilizagdo, impermeabilizagdo e dosagens;

- estabelecimento de parametros e métodos de ensaio de laboratério;

- desenvolvimento de métodos de controle de fabricagdo/execucdo visando a garantia da qualidade dos
componentes -adobes e blocos compactados e prensados;

- desenvolvimento de equipamentos para prensagem de blocos de solo estabilizado;

- sistematizacao de processo construtivo visando aumentar a produtividade e diminuir o esfor¢o humano no ato
de construir;
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desenvolvimento de sistemas construtivos adequados as regides sujeitas a abalos sismicos;

elaboragéo de recomendagdes técnicas e projetos adequados as condi¢des ambientais da regido e tradi¢éo

cultural.

Pela abundancia, e conseqiientemente custo mais baixo, facilidade de execugao e tradicdo de uso, a terra sera
sempre um dos materiais de constru¢do contemplado na producdo de habitacGes de interesse social. A
disponibilidade deste material e 0 conhecimento de técnicas adequadas de construgcé@o permitirdo sempre ao ser
humano, principalmente aqueles desprovidos de recursos financeiros, a oportunidade de construir seu abrigo e
criar sua familia.

Tabela 1

SISTEMAS CONSTRUTIVOS DE ALVENARIA

Grupo Pais Denominagao . Tipo dg solo (%) . Dimensbes Area Construida
areia silte argila (cm) (m2)
adobe 60 27 11 11x25x40 220
Argentina | adobe melhorado 58 34 8 8x28x28 65
adobe NI 1/2axax2a NI
w Bolivia adobe 20 20 60 10x20x40 NI
§ El Salvador  [adobe estabilizado 43 - 43 10x23x25 30
= Guatemala adobe NI 9x19x40 NI
Panama adobe 40 - 50 15x20x30 20.000
Peru adobe refor¢ado 25 - 75 8x18x38 1.000
Uruguai adobe NI 5x20x20 240
o9 - adobe tipo “U” 70 - 30 14x14x29 NI
8 < Q Venezuela adobe “Vaso” 70 - 30 15x15x15 NI
@ 8" bloco modificado 85 - 15 15x30x30 15
Bolivia bloco de solo-cimento 35 - 65 10x14x24 NI
tijolo de solo-borra 45 - 30 6x11x23 2.000
Brasi tijolo de solo-cimento 70 - - 5x11x23 7.000
Q tijolo solo-cal 70 - 20 6x11x23 3.000
é bloco solo-cimento 70 - - 15x19x39 10.000
% El Salvador  [bloco de solo-cimento 60 - 40 15x20x40 30
S adobe melhorado 50 35 10 9x14x29 200.000
S Equador

= adobe prensado 70 - 30 11x15x30 7.800
Panama bloco de solo-cimento 40 - 60 9,5x14x29 4.000
adobe prensado 70 - 30 9x14x29 80

Venezuela )
adobe machiembrado 70 - 30 9x14x29 NI
Argentina tepe NI NI NI
§ Bolivia tepe 60 - 30 NI NI
'é Equador chamba NI NI NI
Uruguay terron NI 15x20x40 NI

Elaborado por Celia Martins Neves

NI - ndo informado
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AR3 | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA l ..
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra S “'5— e
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion ADOBE Elementos
Arena 60 |Familia Albagileria (disenos y dimensiones)
Limo »7 | Sistema constructivo (esquemay)
Arcilla 11 Obtencidén y pre[ffacmn materiales
Otros 5 \E Fabricacién mezcla y adobes
Agregados Consolidantes Colocacién Colocacion Alineado,
Paja 30% vol.; | Grasa; cemento; de mezcla de adobes, aPlomado,
virutas; jugos vegetales; traba 50% nivelado
pelos cal; bitumen
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Hetramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso TE Elemento / Sistema constructivo
Lineal ¥ | Cadenas Humedad lluvia TE
Arco x | ADUSISMICAs | Aparturag posteriores gi | Erosién B m baade
Portante X Vientos B adotera giomada
Crecimientos posteriores | Si -
Autoportante Tiempo B pale mezciadors
Observaciones Instalacicnes embutidas | Si Insectos R 2 %
Sismos R i;
B heg w;nara nivel mio
Otros Fuego tacho - 20temi0
Otros: Radiacion Solar B
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacion Cubierta instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Piedra Paja; tierra; Eléctricas; Barro y paja | Barro; Cal; Resist. a la compresion ST
tejas; cinc sanitarias; (similar al paja; agua Resistencia al impacte ~ No
acondiciona- | material cal; ; ; ; N
) . L Resistencia al sismo Si
miento térmico | bisico) grasa
Permeabilidad Si
Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem, | Sist
Terreno Madera; cuero minimo construida Actual produccién const.
;m(‘;u:]"iﬂ de obreros actual Attesanal v | x
acntio; Rural | Urbano . .
mosaico; Semi-industrial
madera 2
2 220 m 60% | 40% Industrial

Referencias bibliograficas

VINUALES, Graciela Maria. Restauracién de arquitecturas de tierra. Instituto Argentino
de Investigaciones de Historia de la Arquitectura v del Urbanismo. Tucuiman, 1981.
ARGENTINA, FAU/UBA. Tipos predominantes de vivienda natural en la Repiblica
1969,
ARGENTINA, SEDUV. El adobe en la construccion de vivienda. San Juan, 1978

Argentina. Buenos Aires,

Centro de informaciones

CITAR- Centro de Investigacion en Tecnologia Apropiada y Restauracion
C.C. 165 - 4600 San Salvador de Jujuy - ARGENTINA

CENTRO BARRO
Bolivia 82

3500 Resistencia - ARGENTINA

TE: 54 - 722 - 29294 - FAX: 54 - 722 - 30312

Ubicacidn geografica
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AR32 |CYTED PROYECTO XIV. HABITERRA Q
Catalogacidn de técnicas constructivas en tierra L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos %  {Denominacion ADOBE MEJORADO Elementos
Arena 58  |Familia Albafiileria (disenos y dimensiones)
Limo 34 | Sistema constructivo (esquema)
Arcilla 8 Obtencidn y preparacién materiales
Otros \D._ Fabricacidn mezcla y adobes
Agregados Consolidantes Colocacién Colocacion Alineado,
Paja 25% vol. de mezcla de adobes, aplomado,
traba 50% nivelado
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso TE Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia TE ﬁ.
Arco Aberturas posteriores Si | Erosion B baide
. iomada
Portante X Crecimienios posteriores | S{ vientes 5 adobers me;cia:ora
Autoportante ’ Tiempo B pala
Observaciones Instalaciones embutidas | No Insectos R ?) ! \ gj
Refuerzos antisfsmicos Sismos M L] g
hoz cuchara nivel hilo
Otros Fuego B tacho andamio
Otros: Radiacion solar B 5%%
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccién de la tierra S{
No §f St No Resist. a la compresion ST
Resistencia al impacto  No
Resistencia al sismo No
Permeabilidad Si
Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad || sist
Si minimo construida Actual  |produccién " | const.
de obreros actual Artesanal x | x
Rural | Urbano
Semi-industrial
2 65 m? 100% Industrial

Referencias bibliograficas

O.LN. Programa COBE. Ministerio de Vivienda y Construccién del Perd. Lima, Pert, 1978,
ININVIL Norma E-080 - Adobe. Inst. Nac. de Inv. y Normalizac. de la Vivienda. Lima, Pert, 1985
ROTONDARO, R. Alternativas tecnolégicas para punas y quebradas. Revista Thema N°1 |

12; pdgs: 33/36. Tucumén, 1990.

Centro de informaciones
CITAR- Centro de Investigacidn en Tecnologia Apropiada y Restauracion

C.C. 165

4600. San Salvador de Jujuy - ARGENTINA
PROVIPO - Programa de vivienda popular

Braun 423

4400. Salta - ARGENTINA

Ubicacion geografica




Bo31 |CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —
Sigla Parte del edificio

Materiales basicos % | Denominacién ADOBE Elementos
Arena 20 | Familia Albaiiilerfa (disenos y dimensiones)
Limo 2o | Sistema constructivo (esquema)
Arcilla 60
Otros
Agrregados 7 Qonsolidantes

Paja 10% vol.

Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | §i | umedad piso TE Efemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia TE
Arco Aberturas posteriores Si | Erosién M
Portante X Vientos B
Crecimientos posteriores | S -
Autoportante Tiempo B
Observaciones Instalaciones embutidas | §f Insectos R
Sismos M
Otros Fuego B
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y ofros  |Mortero de unién; Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra St
Hormigdn Paja; teja; Convencional | Necesario Necesario Necesatio; Resist. a la compresion Si ‘
ciclopeo; calamina cal, cemento, - fResistencia al impacto ~ Si
piedra bolén arena; latex; ; : - T
Resistencia al sismo No
ocres
Permeabilidad No
Durabilidad S
Pared Piso Aberturas Numero Area Uso Modalidad Elom. | Sist
Madera; Madera; minimo construida Actual produccion const.
cemento; metdlico de obreros actual Artesanal X | x
enfucido Rural | Urbano . ] R
Semi-industrial
2 & Loy
2 m 80% | 20% Industrial

Referencias bibliograficas

IIFAA. Construcciones en tierra. La Paz, Bolivia, 1993

Centro de informaciones

Instituto de Investigaciones Facultad de Arquitectura

Calle Héroes del Acre N° 1850
La Paz - BOLIVIA

TE: 391 - 2 - 359568

FAX: 591 -2 - 359569

Ubicacion geografica
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Cemento 5 a
10% en peso

8034 | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA 1/’\\}
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra ——
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Dencminacién BLOQUES DE SUELO CEMENTO Elementos
Arena 30435 [Familia Albaiiilerfa (disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
Arcilla 60 a 05
Otros
Agregados Consolidantes

Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Wacizo Ctros Almacenamiento previo | Si Humedad piso TE Elemento / Sistema constructivo
Lineal % | Humedad fuvia TE ‘
Arco Aberturas posteriores §i | Erosion R
Pottante X Vientos B
[ Crecimientos posteriores | S{ - S s
Autoportante Tiempo B
Observaciones Instalaciones embutidas | §j Insectos B
Sismos M
Otros Lngo i B
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacion Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unidn| Enlucidos Pinturas Seleceion de la tierra S1
Hormigon Calamina; Convenciona- | Necesita No necesita Cal. cemento H?SiSt- ala CP_WE@ _?_l",
cicldpeo; tejas: les y arend. Resistencia al impacto No
piedra boldén ¢ placa ondulada Litex P - -
Resistencia al sismo No
| Permeabilidad No
Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elom. | SISt
Maderg; Madera: minimo construida Actual produccion | const
T ™ I
TNOSAICO metalicas de obreros actual | Artesanal X i X
Rural ‘ Urbano T '
| Semi-industrial
2 I3 (& T L T
2 m 3% 1 93% | ingustrial | |
Referencias bibliograficas Ubicacion geografica
SEMTA. Documento N” L/720-2. Servicios Multiples de Teenologia apropiada. La Paz,
Bolivia, 1981/84. 30 pdgs. ils, ’g
IIFAA. Suclo estabilizado para vivienda. IIFAA, Facultad de Arquitectura. La Paz, Bolivia,
1991/92. 63 pigs. ils. : T,
: ™~ ELKL.

Centre de informaciones

HFAA - Instituto de Investigaciones Facultad de Arquitectura
Calle Héroes del Acre N° 1850. La Paz - BOLIVIA

SEMTA - Servicios Multiples de Teenologia Apropiadi
Calle Alfredo Ascarrazuns N° 2675, La Paz - BOLIVIA
TE: 591 - 2 - 360042/320600 - FAX: 391-2- 391458

¥ g

L
, |

\\
N

i
i
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BR34 | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion TUOLO DE SOLO-CAL Elementos
Arena 70280 |Familia Albadileria (disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
T
Arcilla 20
Otros
Agregados Consolidantes
T |cal7%en
masa

Sistema estructural

Permite

Si/No

Respuesta agentes

Herramientas

i T

Macizo Otros Almacenamiento previo Si Humedad piso TE Elemente / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia TE
Arco Aberturas posteriores Si |Erosion R —Fl
Portante X Vientos R
Autoportants Crecimientos posteriores | Sf Tiempo R = =
Observaciones Instalaciones embutidas | g | '"Sectos B o )
Sismos
Otros Fuego B l
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Piedra o Tejas u otros | Convencional | Cemento, cal, | No se emplea | Convencional |Resist. a la compresién Si
bloques materiales arena (1:2:8) Resistencia al impactoe ~ No
Resistencia ai sismo No
Permeabilidad Si
Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas NdUmero Area Uso Modalidad Elem. Sist.
Convencional | Madera; acero minimo construida Actual produccion const
de obreros actual Artesanal X
Rural | Urbano
Semi-industrial X
4 3.000 m? 3% | 95% Industrial

Referencias bibliograficas

ANDRADE, A. E.Construcac de habitagdes através da tecnologia do tijolo de solo-cal.
Dez alternativas tecnolégicas para habitagio. Projeto Bra 851005, PNUD/MINTER. Brasil,

1989.

PICCHL F. A. et al. Tijolos de solo-cal. Tecnologia das edificagdes. IPTIDED 90. Sio

Paulo, Brasil, 1987.

Centro de informaciones

NUTEC - Fundagio Niicleo de Tecnologia Industrial
R. Mons. Otivio de Castro, 21 - Fatima

60050. Fortaleza - BRASIL

TE: 55 - 85 - 2435419/2231211

Ubicacién geografica

\‘;:i
f
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BRA312 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA [ j
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L

Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacidn TII0LO DE SOLO-BORRA DE CARBURETO Elementos
Arena 45 | Familia Albaiiileria (disenos y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)

Arcilla 30

Otros

Agregados Consolidantes
Borra de
carbureto
(70% CaQ)

Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Hetramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | S{ Humedad piso TE Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia TE
Atco Aberturas postericres gj | Erosidn R
Portante X Vientos R

Crecimientos posteriores | Si X
Autoportante Tiempo R
Observaciones Instalaciones embutidas | Si Insectos B
Sismos
Otros Fuego B
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No

Fundacion Cubierta Instal. y otros  |Morterc de union| Eniucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Suelo cemento;| Tejas u otros | Convencional |Cemento, borra] No se necesita | Convencional [Resist. a la compresion ST
piedra; blo- materiales arena, satbro 0 COnvencio- Resistencia al impacto No
ques nales - : .

Resistencia al sismo No

Permeabilidad No

Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem. | St

Convencional | Madera minimo construida Actual produccién const.
de obreros actual Artesanal
Rural | Urbano ) ]
Semi-industrial
4 2.000 m? 5% | 95%

Industrial

Referencias bibliograficas

CARVALHO, A. R;; SILVA, E. A. Tijolo de solo-borra de carbureto. Dez alternativas
tecnoldgicas para habitagio. Projeto Bra 85/005. PNUD/MINTER, Brasil, 1989.
PNUD/MHA. Projeto solo-borra de carbureto. Habitaciio para populacio de baixa renda
no Municipio do Cabo. Seminario "Alternativas tecnoldgicas para habitagio e saneamento”.

Projeto Bra 85/005. Olinda, Brasil, 1987.

Centro de informaciones

URB - CABO - Empresa de Urbanizagio ¢ Desenvolvimento

Integrado do Cabo

Rua Manoel Queiroz da Silva, 10 - Torrinha

54500. Cabo - PE - BRASIL
TE: 55 - 81 - 5210337

Ubicacion geografica

—— -
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TECKOVIVA - T1:|,1|-;:-1|1F|':| wIvil
Bueros Adres 410 v Juan Limes
Casilly Postal 17 -15 - 442 C
Cuita - ECUATOR
TE:595-2-54T132

EC3a CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA ]/—\[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra "
Sigla Pare def edifica
Materiales basicos % | Denominacién ADOBE MEIIRADO Elementos
. 40- 60 | Familia Albaiiileria (disefios y dimensiones)
Lima 4n . | Sistema constructivo (esquema) -_
Arcilla 20 - [
Diros
Agregadas Consolidantes
Cemento 2%
{ g imn
Sistema estructural Permite 5i / No Respuesia agentes Herramientas
Macizo Dilrag Almacenamiento previo | i _lll.lrl'r!lhﬂ_plin Elemerto { Sigtema consiructive
Linaal X RIS 2 Humedad Buvia i
Arco _ Aberiuras positeriores g | Erosiéa B i :!T_ﬁl- L
Potants | X/ _ | Vientas B i Melafl L
. Crecimientos posleriores | 5 Tiempo R Li . T-}u r ‘.5
Oteervacianes Insialachones embubidas | 5 !"““m . B FRER A, :|-H._'TJ,_ *';cz
| Siamos H .rtﬁ . u._h
-- B My, =
Dires f.uvagu o B <Al .:-;: -L“;-,
Otras ! e
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacion | Cublerta | Instal, y alros | Mortero de unién, Enfucidos Pinturas Seleccicn de la liefra Si
Suele cemen- | Tejie i obros i Convencionm - | Dyt rterial | Cemientos Convemcicwni- Eﬂht a Iau:_um!:teaﬁn _-':1"i
L4 materiales [ hes Eqm: el ik | areni, suchs hes Resistencia al impacta gj
144} e et = e
\ Resistencia al sismo No
i Permeabilidad Mo
) ' Durabilidad Mo
Pared | Piso | Averturas Nimero Area Uso Modalidad | Sist,
Suclo cemen- | Madera minimo construida Actual | produccidn const
10 de cbreros actual Artesanal x | x
] Aural |Uroara | L T
| i Semi-indusirial
} ') i ¢ e
i N0 m? | 005 | L1 (R
Referencias bibliograficas Ubicacion geografica
Centro de informaciones
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CYTED-D

PROYECTO XIV.3

HABITERRA

Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % }Denominacion ADOBE PRENSADO Elementos
Arena 70 |Familia Albaiiileria {disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
Arcllla 30
Otros
i
- 105, o~
Agregados | Consolidantes b s
Cemento, cal
o astalto
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso B Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia B
Arco X Aberturas posteriores Si | Erosién B
Portante X Vientos B
Crecimientos posteriores | Si -
Autoportante Tiempo B
Observaciones Instalaciones emhutidas | S Insectos B
Sismos B
Otros Fuego B
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacion Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra S{
Terro cemen- | Teja Convenciona- | Terro cemen- | No Si Resist. a la compresion ~ No
to les to Resistencia al impacto ~ No
Resistencia al sismo No
Permeabilidact Si
Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad | |sist
Hormigon: Madera mihimo construida Actual produccion const.
piedra y de obreros actual Artesanal e
terrocemento Rural | Urbano = .
Semi-industrial X
2 7.800 m? 30% | 70% industrial

Referencias bibliograficas
HABITIERRA. La nueva tecnologia de construir con tierra
HABITIERRA. Talleres comunitarios de produccién y capacitacién
HABITIERRA. Autoconstruir con tierra

HABITIERRA. La tierra en la arquitectura

Centro de informaciones
HABITIERRA. Centro de Estudios y Tecnologia Andina
Calle Larga 6 - 13

Casilla 17 - 21 - 1004
Cuenca - ECUADOR

Ubicacidn geografica
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svi, | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA ]/_:[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion ADOBE ESTABILIZADO Elementos
Arena 43 |Familia Albaiiileria (disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquemay)
Arcilla 43
Otros 0.2% _
Agregados Consolidantes : B
Cal o cemento: * 7,@%» ‘ ol ol ___—_/L
14% S N2 Y
Sistema estructural Permite 8i/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | i |Humedad piso B Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad luvia TE
Arco Aberturas posteriores No | Erosién TE
Portante | X ; Vientos B
Crecimientos posteriores | Si -
Autoportante Tiempo R
Observaciones Instalaciones embutidas | Sf Insectos TE
Sismos B
Otros Fuego B
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Piedra Ldmina de Convencional | Cal, arena, No necesita | No necesita | Resist. a fa compresion ~ Si
asbesto arcilla (1:5:1) Resistencia al impacte ~ Si
Resistencia al sismo Si
Permeabilidad Si
Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad | | sist
Terreno Marcos de minimo construida Actual produccion const.
natural madera de obreros actual Artesanal X | X
Rural | Urbano . .
Semi-industrial
2 30 m? X |industrial
Referencias bibliograficas Ubicacion geografica
CANAS LAZO, Antonio. Adobe estabilizado. Investigacion FSDVM-OEA, 1977,
Centro de informaciones
FUNDACION SALVADORENA DE DESARROLLO Y VIVIENDA MINIMA
Reparto Santa Alegria
CalleL-BN°7
Ciudad Delgado, San Salvador - EL. SALVADOR
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sv314a |CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion BLOQUE DE SUELO CEMENTO Elementos
Arena 50270 {Familia Albanileria (disenos y dimensiones)
Limo 50.- 30 | Sistema constructivo {esquemay)
Arcilla
Otros P ——
I . N S
Agregados Consolidantes P WA ! ' F
A Y b T l I . lo-20
Cemento 9% e X -
| | [ . 015N 14
- 7
Sistema estructural Permite Si/ No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso TE Efemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia TE
Arco Aberturas posteriores Si | Erosién R
Portante X Vientos B
Crecimlentos posteriores | Sf - :
Autoportante Tiempo B
= -
Observaciones Instalaciones embutidas | S Insectos B -
Sismos B
Fuego B -
Otros
Otros hhv
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No
Fundacion Cublerta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Concreto Ldmina Convencional | I.Cal-arena | No necesita | Polvo mine- | Resist. a la compresion  Si
armado asbesto 2.Cemento- ral, cal, Resistencia al impacto N
arena lechada de Resistencia al si ..
3.Suelo- cemento sistencia al sismo St
cemento Permeabilidad Si
Durabilidad S{
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elern. | Sist
Terreno natural! Madera minimo construida Actual produccion | const,
o ladrillo de obrercs actual Artesanal X | x
Rural | Urbano . .
Semi-industrial X X
2
2 30m X Industrial

Referencias bibliograficas

PROGRAMA DE INVESTIGACION DE VIVIENDA POPULAR. Paneles de Pémez,

FSVDM-OEA, 1979.

FUNDASAL - OEA. Investigacion de materiales alternativos para vivienda popular.

1990

Centro de informaciones

FUNDACION SALVADORENA DE DESARROLLO Y VIVIENDA MINIMA

Reparto Santa Alegria
CalleL-BN°7

Ciudad Delgado, San Salvador - EL SALVADOR

TE: 503 - 267656

Ubicacién geogréfica
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GTay | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominaciéh ADOBE Elementos
Arena Familia Albagiileria (disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema}
%
i -~
Arzilla S0 A
Otros ol F/M_ -
) mjt . __I
Agregados Consolidantes : R
gred . X r'Ta &LZOj'n
Paja, pino, tiras| Cal, cemento,
de costal grasa, Jugos
sintético vegetales
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso Elemento / Sistema constructive
Lineal ¥ | Alambre, Humedad lluvia TE
Arco x | malla metdli-f poorrag posteriores g{ |Erosion
ca; madera '
Portante X " Vientos B
Crecimientos posteriores | Si :
Autoportante Tiempo encofrado y api'sonadores
i . moide  cuchara martillo
gt?tser\iacwges‘ e en adob Instalaciones embutidas Insectos TE,,A__ f
structura de soporte en adobe, Sismos B @ En:
madera y concreto
Otros Fuego ol 1] =
Otros dzadon serrucho cubeta pald
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  [Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de Ia tierra Si
Piedra; concre-| Azotea madera Barro, cal, Cal, agua, Cal, agua, Resist. a la compresion ~ Si
to ciclopeo; y teja; cing; agua barro, grasa, | nopal, una, Resistencia al impacto No
concreto arma-| asbhesto arena azucar : . N N
Resistencia al sismo S
do cemento;
palma; teja- Permeabilidad Si
manil Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Ndmero Area Uso Modalidad Elem, | Sist
Tierra; torta de | Madera, minimo construida Actual produccion const.
]Le(;m”nu:i getufi;'i(?ni?zl de obreros actual ! Artesanai X X
adriio e_ ¢ tela; herro Rural |Urbano
barro; ladrillo Semi-industrial
de cemento : 2 X X _

liquido; madera

Industrial

Referencias bibliograficas

Centro de informaciones
Arg®. Mario Ceballos
Censejo Nacional para la Proteccion de la Antigua Guatemala
Convento de Capuchinas
Antigua - GUATEMALA

Ubicacion geografica %
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pas] | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA j/_:[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L.
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacién ADOBE Elementos
Arena 40 Familia Albafiileria {disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema) _
Arcilla 50
Otros 10
5
,’,‘Q’fga,df’?,,, Consolidantesr
Paja -
Sistema estructural Permite Si/ No Respuesta agentes Herramientas
T
Macizo .| Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso M Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia M
Arco Aberturas posteriores No |Erosién M
Portante X Vientos R
Crecimientos posteriores | Si -
Autoportante Tiempo R
Observaciones Instalaciones embutidas | No Insectos R
Sismos M
Otros Fuego R
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Concreto Teja Convencional | Mezcla Mezcla Cal con sal, 2 |Resist. ala compresion ~ No
utilizada para | utilizada para | gal. en seco Resistencia al impacte ~ No
la fabricacién | la fabricacién | decal; 1 Ib. de Resistencia al sismo N
de adobes de adobes con | sal; mezcla °
un 10% de cal | con agua Permeabilidad Si
Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad | |Ssist
Suelo natural | Madera minimo construida Actual produccién const.
Rural | Urbano . .
Semi-industrial
4 20000 m? | 100%

Industrial

Referencias b

ibliograficas

Censo de Poblacion y vivienda, estadistica y censo. Contraloria R.P. 80
CEDIFA R.P. Informe de trabajo realizado en la comarca Guaymie, Altos de Jesis..

FAU, Estudiantes de IV Construccién. UNIVERSIDAD DE PANAMA. Investigacion de los Sistemas
constructivos de la vivienda rural. Panami, 1977.

NAVARRO, Hugo. Tecnologias aplicadas a la construccién con la tierra en los trépicos hiimedos.

Panamd, 1986.

Centro de informaciones
CEDIFA - Centro de Investigaciones de la Facultad de Arquitectura
Universidad de Panaméa
Ciudad Universitaria, Panamé - PANAMA

FAX: 507 - 64

- 4450

Ubicacion geografica
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pA34 | CYTED PROYECTO XIV.3 HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacién BLOQUES DE SUELO CEMENTO Elementos
Arena 40 |Familia Albafiilerfa (disenos y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
e I
Arcilla 60 i il fiwtr il flig
.”“j”“ ‘”;h““mi” wﬂ” HJ . - _—,.,‘1“ -n}!]”":
Otros
Agregados Consolidantes l }
GravillaN°7 | Cemento 1:10 '"‘i“!l | = kLl
ent un 20% con | en volumen -
la arena
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo QOtros Almacenamiento previo | Si Humedad piso B Elemento / Sistema canstructivo
Lineal h'¢ Humedad lluvia B
Arco Aberturas posteriores §{ |Eresién B
Portante | X . Vientos B
recimientos posteriores | Sf .
Autoportante P S Tiempo B
Observaciones Instalaciones embutidas | No Insectos B
Sismos B
Otros Fuego B
Otros N .
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No
Fundacion Cubierta Instal. y otros | Mortero de unién! Enlucidos Pinturas Seleccién de la tierra Si
Concreto Cincotejas | Convencional | Mezcla de Se adiciona | Vol. por litro; | Resist. a la compresién i
material un 10% de cal | 1/2 cal, 100 Resistencia al impacto Si
empleado a la mezcla grs. de sal, . : . N
= Resistencia al sismo Si
para la empleada para | mezcla en
fabricacién de | fabricacién de | seco; y agua | Permeabilidad Si
los blogues los bloques Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Numero Area Uso Modalidad Efem, | Sist
Aumento Madera minimo construida Actual produccion const.
de obreros actual Artesanal <
Rural | Urbano N )
Semi-industrial X
. . R
6% p/ vivien. 4000 m X Industrial

Referencias bibliograficas

NAVARRO, Hugo. Tecnologias apropiadas a la construccion con tierra en los trépicos

humedos. Panama, 1986.

FACULTAD DE ARQUITECTURA, Estudiantes de IV Construccién. UNIVERSIDAD DE
PANAMA. Investigacién de los Sistemas constructivos de la vivienda rural. Panamd, 1977

Centro de informaciones

CEDIFA - Centro de Investigaciones de la Facultad de Arquitectura

Universidad de Panami

Ciudad Universitaria, Panamd - PANAMA

FAX: 507 - 64 - 4450

Ubicacidn geografica
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PE37 CYTED PROYECTOXIV.A HABITERRA [ :l
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra ' _
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion ADOBE REFORZADO Elementeos
Arena 25 |Familia Albafiileria (disefios y dimensiones})
Limo Sistema constructivo (esquema)
i 75
Arcitla | Mog EE %0 de
Otros Cafias de 1" de ik .
didmetio “ CANAVERTICAL " o
Agregados Consolidantes | CARA HORLONTAL
Arena
Paia . g
2401 vol, %3:55" i W J
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo S{ Humedad Piso TE Elemento / Sistema constructivo
Lineal X | Solera de Humedad luvia TE
Arco madera 0 Aberturas posteriores { PErosion TE
concreto eriires postenore ST - e GAVERA DE MADERA
Portante X! armado Vientos R o e Hin FONDO
Crecimientos posteriores | Sy - p——
Autoportante Tiempo TE W
Observaciones Instalaciones embutidas | Sf Insectos B
Sismos B
{tros Fuego B
, Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y ofros  iMortere de union! Eniucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Concreto Liviana Convenciona- | Suelo, arena, | Suelo cemento;| Convenciona- | Resist. a la compresion ~ No
ciclopeo con les; con paja(3:1:1)6 | yesv o mortero | les 0 gomi de | pagistencia al impacto  No
piedras instalaciones | (2:1:1) tuna - : :
. o Resistencia a! sismo No
grandes expuestas
Permeabifidad No
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Numero Area Uso Modalidad Efem, | SiSt
Cemento o Madera minimo construida Actual produccion. const.
suelo cemertto de obreros actual Artesanal x | x
Rural | Urbano . ]
Semi-industrial
4 1000 m? T0% | 30%

industrial

Referencias bibliograficas

PUCP. Ensayos de simulacion sismica de viviendas de adobe. Publicacion DI 89-0]

PUCP. Cartilla de difusion: Nuevas casas resistentes de adobe.

Centro de informaciones
Pontificia Universidad Catdlica del Pery
Departamento de Ingenieria

Apartado 1761

Lima - PERU

FAX:51-14-3511785

Ubicacidh geografica
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uyas |cYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA ]/_>[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion ADOBE Elementos
Arena Familia Albafiileria {disenos y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
Arcilla
Otros Tierra y agua ) @ ﬂ
TSt
Agrrrgggdos Consolidantes e w
Paja, estiércel, |
arcna
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | g |fumedad piso B Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia B carretiiia
Arco Aberturas posteriores Si | Erosion B %
Portante X ) Vientos B
Crecimientos posteriores | Si -
Autoportante Tiempo B _
: pres pala
Observaciones Instalaciones embutidas | Sf Insectos B
Sismos
: de
Fuego cuchdra bal
Otros ——
Y’
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacion Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra St
Vigacorrida | Paja; chapa | Convencional | Barro y arena | Barro con Cal Resist. a la compresion i
de hormigdn asfalto al 5% Resistencia al impacto
armado con {pintado) - : ;
= ) Resistencia al sismo
canas tacuara
o platea Permeabilidad
Durabilidad
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad | | sist
Ladrillo, Madera minimo construida Actual produccion const.
madera; arena de obreros actual Artesanal < | X
Y cemento : Rural | Urbano . .
con color 6 viviendas Semi-industrial X
2 de 40 m? cfu X Industrial

Referencias bibliograficas

Centro de informaciones
Cecilia Alderton
Av. Bolivia 2406
11500 Montevideo - URUGUAY
TE: 598 -2 - 602731

Ubicacion geografica
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VE3.4 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacioén de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion ADOBE PRENSADO DE TIERRA CEMENTO Elementos
Arena 65-75 {Familia Albaiiilerfa (disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
A
Arcilla 25-35
1..
Otros +
oo { e . <
Agregados Consolidantes < ©.10 min. oM -
s o o 4omi
. [N . n.
Cemento 1:8 8@ @(\)( 1
en volumen . 080Omn. i
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso B Elemento / Sistema constructive
Lineal X Humedad Huvia B
Arco Aberturas posteriores §{ ]Erosion B
Portante | X Vientos B
Crecimientos posteriores | Si -
Autoportante Tiempo B
Observaciones . Instalaciones embutidas | g; | Msectos B PRENSA
Machones, rafas y vigas corona Sismos B
en concreto armado
Fuegoe B
Qtros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacidn Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unidn| Enlucidos Pinturas Seleccidn de 1a tierra Si
Concreto Vigas com- | Sanitarias: Cemento, cal, |Tierra cemento | No requiere | Resist. a la compresion  Si
armado puestas, cafia | tuberfas de tierra 1:1:8 Resistencia al impacto ~ No
amarga, PVC; : . : "
. o Resistencia al sismo Si
manto y teja | eléctricas:
cableado a la Permeabilidad Si
vista Durabilidad St
Pared Piso Aberturas Namero Area Uso Modalidad Etem, | S8t
Base de Madera y minimo | construida Actual  |produccion const.
concreto; vidrio de obreros actual Artesanal X
pavimento: Rural | Urbano - )
cemento Semi-industrial X
requemado
d 4 80 m? 100% Industrial

Referencias bibliogréficas

BORGES, Juan. Tres sistemas constructivos para la vivienda Alto Andina. Trabajo presentado al TV Concurso

Iberoamericano de Informes de la Construccidn, Madrid, ES ., septiembre 1990,

BORGES, Juan. Procedimiento Constructive a base de adobes prensados de suelo cemento para la vivienda

rural Alto Andina. Taller Intern., AVCP, Caracas, VE., octubre 1991,

BORGES, Juan et al. Manual de la autoconstruccién en mamposteria de adobe Revista Temas Agropecuarios,

afio HI, N® 4, Universidad de los Andes, Mérida, VE., 1990.

Centro de informaciones

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. FACULTAD DE ARQUITECTURA.
"GRUPO VIVIENDA RURAL"
Avenida Chorros de Milla. Niicleo ios Chorros de Milla. Edificio "A"

5101. Mérida - VENEZUELA

TEL: 58 - 74 449329/401915 FAX: 58 -74 401903 /401920

Ubicacion geografica




VE3.6 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA C[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % |Denominacion ADOBE PRENSADO MACHIHEMBRADO Elementos
Arena 65-75 | Familia Albaiiileria (disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
i -3
Arcilla 25-35 CEMENTO {iQUIDO
Otros
Agregados Consolidantes ACERO
Cemento 1:12 A -
en volumen
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | i | Humedad piso B Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia B
Arco Aberturas posteriores S{ | Erosién B ]
Portante | X c Vientos B
recimientos posteriores | Si - ————y
Autoportante Tiempo B PRENSA,
Observaclones‘ ) _ | Instalaciones embutidas | Si Insectos B FORMALETA,
Mftghones, rafas y viga corona; SIsmos B
minimo de mortero
Otros Fuego B r—/:\\'—/[:\—\
Otros ! J
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  {Mortero de unién] Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Sf
Concreto Viguetas de | Sanitarias: Tierra, cal, Norequiere | No requiere | Resist. ala compresion  Si
ciclépeo bamb, latas | tuberfas de cemento Resistencia al impacte ~ No
de bambu,. PYC;, Resistencia al sismo Si
manto y teja | eléctricas:
cableado Permeabilidad S{
embutido Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem. | Sist
Tierra, Madera, minimo construida Actual | produccion const.
cementtc y vidrio de obreros actual Artesanal X
cemento Rural | Urbano . .
requemado Semi-industrial X
4 m? Industrial

Referencias bibliograficas

BORGES, Juan et al. Informe N” 1. Convenio ULA-MSAS-CONICIT, Mérida, VE., agosto 1991.

BORGES, Juan et al. Manual de la autoconstruccion en adobe estabilizado
machihembrado. Convenio ULA-MSAS-CONICIT, Mérida, VE., enero 1992.

Centro de informaciones

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. FACULTAD DE ARQUITECTURA.
"GRUPO VIVIENDA RURAL"
Avenida Chorros de Milla. Nucleo los Chorros de Milla. Edificio "A"

5101. Mérida - VENEZUELA

TEL: 58 - 74 449329/401915 FAX: 58-74 401903 /401920

Ubicacion geografica
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VEA.& CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA J/__:[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos %  {Denominacion ADOBE TIPO "U" Elementos
Arena 65-75 {Familia Albafiileria {disefos y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
N
Arcilla 25-35 @
Otros D | ®
a Y
Agregados Consolidantes ] Q — ]
R S Lo Qo)
Cemento 1:12 5
en voumen Q
Sistema estructural Permite 5i/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso B Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia B
Arco Aberturas postericres §i {Erosion B 7
Portante | X Vientos B Q{?
Crecimientos posteriores | Si X 47
Autoportante Tiempo B
Observaciones i Instalaciones embutidas | Si Insectos B I
Machones, rafas, viga corona de si N
. . iSmos B
tierra, cal, cemento reforzados
con cafia Otros Fuego B
Otros encofrado
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccién de la tierra Si
Concreto Perfil omega, | Sanitarias: Cal, cemento, | No requiere No requiere Resist. a la compresién Si
ciclopeo béveda de tuberfas de tierra Resistencia al impacte  No
Ca_ﬁa’ tera PYC;. L1:14 Resistencia al sismo Si
aligerada, eléctricas: "
manto y teja | cableado Permeabilidad Si
embutido Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas NGmero Area Uso Modalidad Elem, | Sist
Tierra, Madera y minimo construida Actual produccion const,
cemento 1:10 | vidrio tle obreros actual ! Artesanal x | x
Rural ! Urbano .
Semi-industrial
4 m? Industrial

Referencias bibliograficas

BORGES, Juan et al. Informe N” 1. Convenio ULA-MSAS-CONICIT, Mérida, VE., agosto 1991.

BORGES, Juan et al. Manual de la autoconstruccion en adobe estabilizado tipo ""U"".
Convenio ULA-MSAS-CONICIT, Mérida, VE., encro 1992,

Ubicacion geografica

Centro de informaciones

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. FACULTAD DE ARQUITECTURA.
"GRUPO VIVIENDA RURAL"
Avenida Chorros de Milla. Nicleo los Chorros de Milla. Edificio "A"

5101. Mérida - VENEZUELA

TEL: 58 - 74 449329/401915 FAX: 58 - 74 401903 /401920
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VE3.10 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA E \j
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion ADOBE TIPO "VASO" Elementos
Arena 65-75 |Familia Albaiileria {disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
Arcilla 25-35
0.15
\r‘ R,
Otros &, 015
’ 15 | M
Agregados Consolidantes ] © ‘ T
: - fusa PVYC L ’
Cemento, cal 4l
BLOQUE VASO CANAL para fUBO PVC
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | i |Humedad piso Elemento / Sistema constructive
Lineal X Humedad lluvia B
Arco Aberturas posteriores gi |Erosion B
Portante Vientos B
- . g :
Autoportante] X Crecimientos posteriores | Si |7 empo B
Observac!orles Instalaciones embutidas | S; Insectos B
Mamposteria estructural con .
. . Sismos B
rafas y machones verticales y =
fon COron: uegoe B
Viga corona. QOtros ENCOFRADD
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacion Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Concreto Esterillade | Sanitarias: Tierra,caly | Norequiere | No requiere | Resist. a la compresion  Si
ciclépeo bambui, manto | tuberias de cemento Resistencia al impacto N
y teja PVC, 1118 : T ,
o Resistencia al sismo Si
eléctricas:
embutidas Permeabilidad S{
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Niimero Area Uso Modalidad | | sist
Tierra, Madera y minimo construida Actual produccidn const.
(_:ement() y vidrio e obreros actual Artesanal % X
cemento Rural | Urbano o
requemado Semi-industrial
2
3 m Industrial

Referencias bibliograficas

BORGES, Juan et al. Informe N* 1. Convenio ULA-MSAS-CONICIT, Mérida, VE., agosto 1991,

BORGES, Juan et al. Manual de la autoconstruccion en adobe estabilizado tipo ''vaso'".
Convenio ULA-MSAS-CONICIT, Mérida, VE., enero 1992,

Centro de informaciones

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. FACULTAD DE ARQUITECTURA.
"GRUPO VIVIENDA RURAL"
Avenida Chorros de Milla. Nicleo los Chorros de Milla. Edificio "A"

5101, Mérida - VENEZUELA

TEL: 58 - 74 449329/401915 FAX:58-74 401903 /401920

Ubicacion geografica
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Otros sistemas”

Graciela Maria Vifiuales, arg®.

Antecedentes historicos

Si bien las tapias, adobes y bahareques son los tipos mas comunes de construccion en tierra, la inventiva de los
constructores ha sido muy amplia. Y es asi que los sistemas térreos han tenido muchas combinaciones a lo largo
del tiempo. En el ambito geogréfico que hoy estudiamos, aparecen soluciones diversas que enriquecen las
posibilidades no sdlo para levantar muros, sino también para hacer cubiertas, terminar vanos y realizar tareas de
relleno y de afirmado.

En la peninsula ibérica, los sistemas autdctonos recibieron los aportes romanos y luego se enriquecieron con los
arabes. En el caso americano, la tecnologia indigena de las diversas regiones fue uniéndose a las tradiciones
venidas de Espafiay Portugal y a las que traian los esclavos africanos y quienes llegaban de otras colonias, como
Filipinas, Goa 0 Macao. A lo largo de los siglos se produjeron numerosas combinaciones y en cada lugar —por su
clima, su economia y su situacion social- se adoptaron y organizaron las maneras de construir mas adecuadas.

Internamente, cada una de esas maneras fue evolucionando, aunque tal vez en ciertos casos, esa evolucion haya
sido un retroceso técnico. Asimismo, las influencias externas pudieron dar lugar a cambios y a introducciones.
Mucho podria decirse en este aspecto, pero s6lo enunciaremos algunos puntos generales.

Parece haber sido una constante la utilizacion de estos sistemas particulares en edificaciones militares, donde -
ante la urgencia de la defensa- se echaba mano de los elementos que abundaban y que se hallaban casi listos
para usar. Pero también hay que considerar que muchas veces debia emplearse material de recoleccién,
especialmente en fortificaciones de avanzada en el territorio.

Por eso, es que la componente regional quedara patente en este tipo de obras, en las que se vera el uso de
entramados finos en zonas con abundancia de cafiaverales y arbustos, la utilizacion de tepes en lugares con
plantas rastreras y turba, la existencia de entramados gruesos en terrenos boscosos, los techos planos de torta
ensitios de lluvias escasas. Pero también se contemplaran las condiciones sismicas, las posibilidades econdmicas,
las costumbres sociales, las necesidades funcionales y las temperaturas del lugar.

Ya en la época colonial se puso en evidencia que no todos los sistemas son aplicables con éxito en todas las
situaciones. Igualmente, quedo en claro que no sélo la calidad esté en la solucion elegida, sino fundamentalmente
en el cuidado que se tenga en su ejecucion y en el disefio de sus partes mas delicadas, como los encuentros de
angulo, de piso y techo, asi como las uniones con otros materiales —como sucede con los marcos de puertas y
ventanas-. Pero también se vio que era necesario contar con un buen acabado de revoques y enlucidos, una
aislacion hidréfuga eficaz y sobre todo con un correcto mantenimiento a lo largo de toda la vida del edificio.

Alolargo del periodo colonial hubo momentos en que las directivas emanadas de la peninsula llevaron a un cierto
desprecio de las técnicas americanas. Sin embargo, los constructores llegados a estas tierras —como los
ingenieros militares de finales del siglo XVIII- debieron utilizarlas, ya que vieron que eran las mas adecuadas para
las situaciones que se les presentaban. Algo similar habia ocurrido un siglo antes frente a los terremotos, cuando
se decidi¢ que las ciudades se reconstruyeran con sistemas de tierra, combinando adobe o tapia en sus plantas
bajas y quincha en las altas.

* Texto revisado por la autora en junio del 2003
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Las luchas por la independencia —que se sucedieron durante el primer cuarto del siglo XIX- redundaron en
un cierto abandono del mantenimiento de muchos edificios publicos, asi como en una disminucién del ritmo
constructivo general. Las nuevas autoridades patriotas —con el fin de diferenciarse de Espafia— apelaron a
nuevas técnicas para las obras que iban emprendiendo, distinguiéndose en este aspecto algunas capitales
como México y Buenos Aires.

Latierra siguié usandose en los edificios particulares y en el interior de los paises, introduciéndose muy lentos
cambios en el disefio y enlaornamentacion, mas que enlas técnicas. Posteriormente, la llegada del ferrocarril
ylacombinacién de éste con el desarrollo de los puertos y las industrias fue conformando un cambio de actitud
hacia el material térreo. La facilidad de transporte y obtencion de elementos industrializados, el prestigio de
lo importado y la presunta eternidad de los nuevos materiales fomenté aquel cambio.

En algunos paises ello se vio incrementado por la llegada de mano de obra extranjera, la organizacion
nacional definitiva (con su necesidad de obra publica), la fundacién de nuevas ciudades y el alto costo que
ibateniendo el material de tierra al ampliarse el perimetro urbanizado. Pero la situacion no fue similar en todas
las naciones, ni en las regiones de un mismo pais, ni siquiera fue un fenémeno de confrontacién urbano-rural.

Un siglo después de obtenida la independencia, en algunos paises surgié el movimiento neocolonial que —
entre otras cosas— ayudo a revisar los conceptos de progreso y universalidad. Ello se dio desde la literatura
y el arte, pero tuvo a la arquitectura como uno de sus puntales. Fue asi que la tierra como material de
construccién aparecié como una posibilidad, aunque aun muy remota. Desde la década de 1920 fueron
publicandose timidamente algunos articulos sobre el particular, que fueron después apoyados por autores
ajenos al &mbito iberoamericano.

Pero también se fueron haciendo ensayos y obras piloto, particularmente en México, Brasil y Argentina. Lo
asombroso es que mientras los profesionales incursionaban por estos caminos, estaban desconociendo que
en las provincias de sus propios paises la gente seguia construyendo con tierra y mejorando las técnicas de
manera empirica. De todos modos, las escuelas de arquitectura y los cddigos de edificacidén continuaban
ajenos al asunto.

Sélo a finales de la década de 1970 —y principalmente durante la del 80— el tema hizo su aparicion en las
publicaciones y en algunas catedras. Las reuniones cientificas y los grupos de investigacion fueron
multiplicandose, lo que se afirm6 en otros temas conexos como la restauracion, las documentacion histérica,
los problemas de la vivienda popular y la conservacion ambiental.

En el momento actual las arquitecturas de tierra han recibido un importante impulso en muchos aspectos y
alo largo del continente —asi como en la peninsula ibérica— se encuentra una larga lista de profesionales y
centros que trabajan en el tema, construyen, hacen pruebas de laboratorio e in situ, estudian su normativa
y ayudan a su utilizacion.

Sistemas constructivos

Nos detendremos aqui en diversos sistemas menos conocidos en general y mas olvidados en investigaciones
y construcciones. No por ello estan en desuso, sino que sus ambitos geogréficos y de aplicacion estan hoy
mas reducidos.

Mampuestos cortados

En primer término trataremos de los elementos de tierra cortados directamente del suelo. Su uso se remonta
a la antigliedad y parece haber sido comin a muchas civilizaciones de todos los continentes. Su forma de
cortado ha sido variada, aunque por lo general se ha preferido el paralelepipedo, de clara semejanza con las
proporciones del adobe o del ladrillo.
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En Espafiay Portugal fue corriente en la terminacion de los terraplenes defensivos y mas adelante en los de
taludes de caminos carreteros. En tales casos se buscaba utilizar tierra que contuviera pasto, pues luego de
ser colocado, los vegetales ayudarian a la union de todos los panes de tierra. Por ello en algunos sitios se
sigue utilizando el término “césped” con el que se nombro este material desde la época romana, aunque lo
normal es llamarlo “tepe”.

Pero en cuanto a lo que aqui nos interesa, el terrdn utilizado en un edificio no se coloca de la misma manera
que en terraplenes, sino que se invierte dejandose las raices hacia arriba y el pasto para abajo. Con esto se
consigue interrumpir el crecimiento de las plantas y —con las fibras colgantes—componer un cierto entramado
de proteccién y eventualmente de sustento del acabado. Este sistema estd mas extendido de o que se cree,
encontrandoselo en sitios tan diversos como la zona andina —con el nombre de champa o chamba- en la
region rioplatense —terrén-en las islas Malvinas, el Caribe, la peninsula ibérica y hasta en otras ex-colonias
como Filipinas.

Los disefios arquitectonicos en los que interviene este mampuesto van desde la simple planta rectangular
contechoaunaodos aguas, hastalos "putucos" del altiplano. Sien Bolivia los putucos pueden adquirir interés
por partir de una planta circular y cubrirse con materiales vegetales formando una cupula, en el Peru la
atraccion puede estar en los techos conicos o piramidales hechos con las mismas champas en hiladas
avanzadas.

Aqui se ve que el empleo de estos mampuestos se asemeja bastante a los adobes que también pueden
usarse en techos. Sin embargo, los adobes han sido generalmente dejados de lado para las cubiertas hasta
hace pocos afos, y ademas lo han sido armando verdaderos arcos, circulares o parabdlicos. Los tepes o
champas en cambio, se disponen normalmente en hiladas avanzadas.

Otro material cortado del suelo es el llamado cangahua o cancagua, vocablo que también denomina a la
propia tierra natural asentada, la que esta a una cierta profundidad y no ha sido nunca removida. Estos
mampuestos no tienen elementos vegetales y tienen una consistencia muy dura y bastante peso. Las
canteras son generalmente verticales (no horizontales como las de los tepes) y su corte puede hacerse con
anticipacion a su uso.

Su uso fue comun en la época colonial, aun por ingenieros militares, como en el fuerte de Niebla en Chile.
Actualmente sigue empleandose en muchas regiones con técnicas similares a las de la piedra basta. En este
sentido son de destacar las obras realizadas en el Ecuador.

Entramados para muros

Los sistemas de entramados han sido siempre muy variados, ya que la definicion esta dada por el material
y laforma que puede adquirir latrama. Y sitambién puede haber diferencias en cuanto a lamanera de rellenar
y terminar la pared, esto no es lo que define tanto a las técnicas.

En principio, tomariamos el llamado "palo a pique" que era un sistema formado por rollizos clavados en el
suelo de manera de formar una pared continua sin intersticios. Evidentemente, su calidad dependia no sélo
de la buena mano de obra sino también de la regularidad de los rollizos. La dificultad de obtener esa calidad
inclind a los constructores en subsanarla mediante el repello con barro en una 0 ambas caras.

Asi fue que con el tiempo la expresion "palo a pique" llegara a denominar tanto a la técnica maderera cuanto
ala que también incluye tierra, siendo esta ultima la mas comun en el momento actual. Los sistemas de palo
apique utilizan hoy diarollizos completos, asi como medios rollizos de muy diferentes maderas y hasta tablas
de descarte. En algunos sitios es comun el uso de troncos de palmera, aun utilizados en disposicion
horizontal.
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Con armaduras de base similares a las de la quincha o el bahareque pueden formarse las paredes por medio
de otros rellenos. En algunos casos los entramados finos son también bastante parecidos, pero en otros,
éstos son suplantados por alambres, tiras de cuero u otros elementos horizontales, dejando a los horcones
como Unicos sustentos verticales.

En el primer caso estaria el sistema de bollos, muy usado en las llanuras argentinas (en donde a veces se
lo denomina erroneamente "chorizo"). Su armazén y entramado son similares a los del estanteo, pero en vez
de rellenarse con barro puro, se lo hace con bollos de paja embarrada y s6lo después de seco el relleno se
hace el revoque de barro y los acabados.

El verdadero chorizo pertenece al segundo caso, en que la trama tiene tnicamente elementos horizontales
—alambre en la actualidad- del que se van colgando chorizos de paja amasada con barro. La sucesion
apretada de ellos forma un muro de cierta flexibilidad, pero muy resistente. La técnica es muy usada en todo
el Cono Sur, aunque con muy diferentes calidades, recibiendo también el nombre de "enchorizado". En el
Ecuador se laconoce como "llunchi". En muchas partes del mundo hay técnicas de este tipo, aun con chorizos
horizontales.

Otras tramas embarradas se encuentran en diversos lugares de los paises iberoamericanos, aunque por lo
general son variaciones de bahareques, quinchas y estaqueos. Sin embargo no querriamos olvidar el
“encestado” que, ya fuera en forma horizontal o vertical -y también con diferentes nombres- es utilizado desde
antiguo por muchos de nuestros pueblos. Como su nombre lo indica se basa en un entramado armado con
técnicas de cesteria llevadas a una escala mayor y que luego son enlucidas con barro.

Derivados de los sistemas de entramado tradicionales, han aparecido a lo largo del tiempo otros sistemas
imitativos, aunque con calidades menores. A veces esa falta de calidad esta dada por las terminaciones o
la ineptitud de armaduras y entramados, aunque también lo esta por el poco cuidado tenido en la colocacion
de los rellenos. En este sentido, en muchas regiones se encuentran quinchas rellenas por un lado Unico,
chorizos sin retorcer y hasta la llamada “paja cortada” del Uruguay. Si ello sugiere que tales construcciones
sean s6lo malos ejemplos de sistemas tradicionales, debemos entender que en realidad son verdaderos
sistemas, derivados si de aquéllos, pero diferentes.

En las zonas boscosas estan muy difundidas estas técnicas de entramados, ya que la disponibilidad de
maderas lo permite. En donde las temperaturas son altas, se construye primero un gran techo de proteccion
y luego se van armando los entramados y se los va rellenando, poco a poco.

Entramados para techos

Basandose en los mismos principios del entramado para muros, los que se utilizan para los techos dependen
sobre todo de las materias que forman la trama. Es asi que en las diferentes regiones se podré encontrar
techos apoyados sobre una estructura de rollizos, de cafias, de tablas y aun de lajas de piedra. Pero también
las condiciones de ese apoyo darén lugar a diferentes calidades de tierra, preparacion y amasado de ellay
a variadas formas de terminacion.

Este tipo de sistemas seré conocido por lo general como “torta” o “entortado”. Por lo general suele pensarse
que tal tipo de cubierta puede disponerse Unicamente en horizontal. Ello es cierto en zonas en donde las
lluvias son escasas o donde las nevadas ayudan a protegerse de las temperaturas de signo negativo.

Sin embargo, son muy usuales los techos de torta planos, pero inclinados, generalmente a dos o cuatro aguas,
encontrandose soluciones de este tipo aun en zonas de grandes precipitaciones estacionales. El conocimiento
técnico de los constructores y el cuidado de los usuarios permite su uso masivo en algunas regiones en donde
las tejas son antiecondmicas o las Idminas metélicas no dan seguridades térmicas ni acusticas.
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Asimismo, hay zonas en donde los techos de torta pueden adquirir variadas formas curvas, desde falsas
bdvedas hasta clpulas de diverso desarrollo, a partir de plantas cuadradas, rectangulares, o elipticas. La
zona de Cuyo —en los Andes Centrales argentinos— ofrece una gran riqueza en este sentido. Sus ejemplares
han demostrado un buen comportamiento ante los frecuentes sismos locales.

De todos modos, los techos de torta necesitan de un cuidado constante y de una o dos revisiones anuales
para mantener correcta impermeabilidad. Frente a este problema, tanto en Chile cuanto en la Argentina se
han desarrolladoinvestigaciones que han dado como resultado nuevas técnicas de construccion denominadas
“torta mejorada”. En estas soluciones se incorporan materiales naturales o industrializados, pero de facil
acceso para el poblador popular.

Enalgunas regiones, como en los Andes chilenos, se preparan a pie de obra planchas de barroy paja. Cuando
han secado un poco, pero mantienen aun su flexibilidad, se las coloca sobre el entramado del techo. Ello les
permite tomar la forma del apoyo, por lo que pueden cubrir superficies planas, curvas y alabeadas.

Otros sistemas

Aunque en escala menor, existen técnicas en que se trabaja por moldeo directo. Algunas maneras de hacerlo
provienen de la época prehispanica, otras derivan de tradiciones africanas traidas por los esclavos. Estos
sistemas se fundan principalmente en el amasado de grandes pufiados de barro plastico que van apilandose
y luego, antes de su fraguado, son emparejados con la mano o con alguna herramienta.

Las calidades son muchas y pueden variar desde una simple superposicién mas o menos cuidadosa hasta
una construccion con regla y plomada. La técnica recibe diferentes denominaciones segun la region, aunque
siempre con una clara apelacion al tipo de trabajo, como en el Ecuador que se la llama “pared de mano”.

Otros moldeos directos se hacen en construcciones menores trabajando el barro de manera similar que en
la cerdmica y con todas sus variantes. Por eso en los edificios en que se los emplea es comdn encontrar
formas curvas. Pero también esta técnica se aplica para la ornamentacion de obras realizadas con adobes,
tapias y quinchas, a veces ayudandose con pequefas estructuras de cafia, madera y hasta tela.

En tal sentido, vale la pena recordar la técnica del “tumbadillo”, en realidad un complemento de los techos
de entramado, con la que se forman los cielorrasos, sean éstos planos, con relieves o curvas. Tanto en la
época colonial cuanto en nuestros dias, los tumbadillos han sido lugares propicios para colocar pinturas
murales y realzar aun mas el caracter ornamental de su moldeo.

Respuestas actuales

Muchos de los sistemas aqui enunciados son hoy utilizados para construir en Espafia, Portugal y los paises
de América. En muchos casos ello se hace con la vieja manera de edificar y aun con materiales tradicionales
en su totalidad. Sin embargo, es creciente el numero de personas que ha tratado de innovar sin desvirtuar
el caracter vernaculo de estas arquitecturas.

Por ejemplo, el sistema del enchorizado esta siendo usado en construcciones suburbanas con muy buen
resultado. En la Argentina, hace casi veinte afios se hizo un primer prototipo y hara una década se
construyeron viviendas en las que los chorizos fueron revestidos con mezcla fortalecida con cemento. Las
condiciones desfavorables de altas temperaturas y de lluvias torrenciales no han hecho mella en estos
edificios.

En el altiplano peruano y en Bolivia se esta trabajando con las champas y se han recuperado antiguas
calidades técnicas, mejorandose algunos puntos conflictivos del disefio. Lo propio puede decirse de la
cangahua en el Ecuador.
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También en la zona andina se han hecho muchos avances en cuanto al mejoramiento de los techos de torta
lograndose no sélo una mayor impermeabilidad sino también una buena acogida por parte de los usuarios. Este
asunto es algo fundamental.

Pero quiza lo mas interesante sea lo que se ha avanzado en el estudio de laboratorio, en las pruebas in situ y en
la propia construccion utilizandose combinaciones més adecuadas de estos sistemas. Poco tiempo atrés, cuando
latécnicalocal erainsuficiente, el poblador —tal vez influido por los medios de comunicacion o por los comerciantes
locales— echaba mano de materiales o disposiciones ajenas sin pensarlo mucho. Hoy, una mayor conciencia y
una relacién mas directa con profesionales dedicados a las arquitecturas tradicionales esta abriendo paso a las
técnicas mixtas que complementan las bondades del material tierra en diferentes situaciones.

Al lado de eso, esté el tema de la conservacion y la restauracion de las edificaciones existentes, ya que en el
interior de nuestros paises —y muchas veces en las capitales— hay innumerables viviendas aptas para ser
reacondicionadas para continuar su vida Util. Silos profesionales y las empresas decidieran explotar este campo
de accion se encontrarian con una vastedad de trabajo que hoy desconocen. Igualmente, los propios usuarios
podrian mejorar en gran medida sus condiciones de habitabilidad por mano propia. El conocimiento de técnicas
no tan usuales —como las que aqui se presentan- ayudaria a ello.

Ventajas e inconvenientes

Como deciamos al principio, no todas las técnicas son aplicables en toda ocasion, ni son combinables entre si.
Las ventajas generales estan en la obtencion del material basico que normalmente es barato y a la mano, pero
también que puede ser reciclado para ampliaciones y arreglos. Esto aumenta sus bondades ecolégicas ya
demostradas al no utilizar ninguna combustidn en su extraccion y preparacion, ni siquiera en su transporte.

Lo importante es que en las zonas donde se estima que debe ser fomentado el uso de la tierra es en donde los
pobladores tienen un conocimiento de él, sobre todo los de mas edad. Ello da la posibilidad no sélo de construir
hoy, sino de hacer un buen mantenimiento posterior, por la existencia de material similar y por saber cdmo ha sido
hecho el edificio. Asi también en cada arreglo pueden incorporarse mejoras en el disefio y en las técnicas sin
alterar el conjunto.

No son para desdefar las posibilidades de aislacion térmicay acustica nilas buenas condiciones que se presentan
frente a los sismos, pero para ello hay que tener en cuenta que es de rigor hacer un mantenimiento constante,
algoaloquelaculturaurbanano esmuy afecta. lgualmente, deben considerarse las diferencias de comportamiento
de unay otra técnica, ya que no seran iguales el de un muro de chorizo y el de uno de tepes.

Pero también los sistemas térreos tienen sus limites. Si ellos son observados, los resultados pueden ser 6ptimos,
pero si son dejados de lado, se puede ir camino al fracaso. Entre estos limites esta el de la necesidad de
aislamiento hidréfugo, sea de manera directa -como un buen techo y una buena capa aisladora-, sea de manera
indirecta —como drenajes y aleros suficientes-.

Otro limite est4 dado en sus capacidades estructurales, que no deben ser recargadas pretendiendo disefios
propios de otras técnicas. Si el conjunto esta equilibrado en su planta, su alzado, en la ubicacion de sus aberturas
y en su organizacion general, se tendré la seguridad de su buen comportamiento. Ello también redundara en
conjuntos urbanos mas unitarios.

Conclusiones

Como corolario de todo esto podemos decir que, mas alla de las técnicas tipicas de adobe, tapia y quincha (bahareque),
existen otras muchas en las que la tierra tiene aplicacion. Cada una pude ser usada en diferentes situaciones y
presentarse como la solucidn apropiada en variados casos. Esos sistemas pueden también ser combinados, aunque
no siempre ello es totalmente conveniente. Por eso debe estudiarse cada circunstancia particular.
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Si estas técnicas tienen origenes remotos, muchas han mostrado versatilidad a través de los siglos y pueden usarse en el
dia de hoy. Asimismo, en la actualidad existen estudios y pruebas que las han mejorado haciéndolas mas eficaces y mas
duraderas. Estos mejoramientos han sido hechos con materiales tradicionales, con otros modernos y también a través de
cambios en el proceso de construccion que han redundado en una optimizacion general.

Se presentan a partir de aqui multiples posibilidades para estas arquitecturas de tierra, sea para edificar a nuevo,
restaurar lo antiguo y conservar en buen estado lo existente.
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AR25 | CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacién TORTA Elementos
Arena Familia Entramado {disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo {esquema)
Arcilla ntramado
esoractara
Otros Agua
Agregados Consolidantes
Paja, ripio Jugos vegeta-
les, jabon
~
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | No Humedad piso Elemento / Sistema constructivo
Lineat X Humedad lluvia B
Arco X Aberturas posteriores No | Erosién B
Portante Vientos R
Crecimientos posteriores | Si -
Autoportante| X Tiempo R
Observaciones Instalaciones embutidas | No | neectos R
Sobre estructura de madera Sismos B
Otros Fuego R
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra St
Resist. a la compresion
Resistencia al impacto
Resistencia al sismo
Permeabilidad
Durabilidad
Pared Piso Aberturas Ntimero Area Uso Modalidad Etern. | Sist
Tapia; minimo construida Actual produccion const,
ladrillo; de obreros actual Artesanal x| x
adgbe; Rural | Urbano . .
quincha Semi-industrial
2 m? X industrial

Referencias bibliograficas

VINUALES, Graciela Marfa. Restauracién de arquitecturas de tierra. Instituto Argentino
de Investigaciones de Historia de la Arquitectura y del Urbanismo. Tucumdn, 1981,
ARGENTINA, FAU/UBA. Tipos predominantes de vivienda natural en la Repiiblica
Argentina. Buenos Aires, 1969.

Centro de informaciones
CENTRO BARRO

Depto. de Conservacién del Patrimonio Arquitecténico - Facultad de Arquitectura y Urbanismg

Bolivia 82

3500. Resistencia - ARGENTINA
TE: 54 -722 - 29294 - FAX: 54 - 722 - 30312

Ubicacién geografica
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ARZ2G CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra L
Sigla Parte del edificio
Materiales bésicos % | Denominacion TORTA MEJORADA Elementos
Arena 54 | Familia Entramado {disenos y dimensiones)
Limo og | Sistema constructivo (esquema) CORTE  ESQUEMATICO
rObtencién y preparacion de materialesl
Arcilla 8
| Preparacion mezcla y base |
Otros 10
A - Colocacién de Curado de
\gregados Consolidantes | unacapade3a _) una semana
Paja 10% en | Cemento 10% 4 cm de espesor
vol. y nivelado
Sistema estructurat Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia R
Arco Aberturas posteriores g{ |Erosién B
Portante Vientos B
Crecimientos posteriores | Si
Autoportante] X P Tiempo B
Observaciones instalaciones embutidas | No Insectos B
Sismos R
Otros Fuego B
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacion Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
No No No Si Resist. a la compresion ~ No
Resistencia al impacto Si
Resistencia al sisme No
Permeabilidad Si
Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Niimero Area Uso Modalidad | = |Sist
Tapia; adobe; Si minimo | construida | Actual  [pProduccion const
?lijin_lclha; de obreros actual Artesanal x | x
adriio Rural | Urbano . .
Semi-industrial
2 20me ) 20% | 80% | inqustrial

Referencias bibliograficas

BOWNCENTRUM ARGENTINA - INTI - Resumen de orientacion 16: suelo-cemento, su
aplicacion en la construccién. Buenos Aires, 1976.
ROTONDARO, R.: RABEY, M. Techos de tierra mejorados: un experimento tecnolégico
en la puna jujefia. Foco 26 - CETAVIP, Repiiblica Dominicana, 1988.

Ubicacion geografica

Centro de informaciones

CITAR- Centro de Investigacion en Tecnologia Apropiada y Restauracidn -

Casilla de Correp 165. 46(). San Salvador de Jujuy - ARGENTINA

IVU]J . Instituto de Vivienda y Urbanismo de Jujuy -
Giiemes 806 - 4600. San Salvador de Jujuy - ARGENTINA
PROVIPO - Programa de vivienda popular -

Braun 423 - 4400, Salta - ARGENTINA




AR.2.7 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA ]/—\[
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra -
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacién CHORIZO Elementos
Arena Familia Entramado (disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
Arcill
refla ALAMBRE
MADERA
Otros Aguz o
gua CA NA‘
‘Agregados Consolidantes CUERQC
Paja Estiércol, HORCON
grasa, jugos
vegetales
Sistema estructurai Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | No | Humedad piso M  |Elemento / Sistema constructivo
Lineal X | Restos de Humedad (luvia M —
Arco zrlllzﬁira, Aberturas posteriores Si | Erosién R MART.LLO l
Portante ! Vientos R
A ol X alambre Crecimientos posteriores | g T R
utoportar'le iempo rENAZA

Observaciones Instalaciones embutidas | No Insectos M
Estructura soporte: madera y Sismos B
cafia o alambre

Otros Fuego M

Otros Necesita aleros

Disposiciones complementarias

Control de calidad Si/No

Fundacion Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de 1a tierra No
Solamente Paja, torta, Barro y Cal y agua Resist. a la compresion ~ No
palos 0 cine, carton estiéreol, cal Resistencia al impacto ~ No
estacas Resistencia al si
mtroducidas esistencia al sismo No
en el terreno Permeabilidad No
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas NGmero Area Uso Modalidad Elem, | Sist
Terreno Madera, minimo construida Actual  |produccién canst.
natural, ladrillo cuerlcl) , de obreros actual Artesanal x | x
arpiilera, Rural | Urbano B i
descartes de Semi-industrial
cafia 2
2 m X Industrial

Referencias bibliograficas

VINUALES, Graciela Maria. Restauracién de arquitecturas de tierra. Instituto Argentino
de Investigaciones de Historia de la Arquitectura y del Urbanismo. Tucumin, 1981,
ARGENTINA, FAU/UBA. Tipos predominantes de vivienda natural en Ia Repiiblica
Argentina. Buenos Aires, 1969,

Centro de informaciones
CENTROBARRO

Depto. de Conservacion del Patrimonio Arquitecténico - Facultad de Arquitectura y Urbanisino

Bolivia 82

3500. Resistencia - ARGENTINA
TE: 54 - 722 - 29294 - FAX: 54 - 722 - 30312

Ubicacion geografica
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AR28 |CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion TORTA AISLADA Elementos
Arena 60 | Familia Entramado (disenos y dimensiones)
Limo »5 | Sistema constructivo (esquema)
IObtencién y preparacion de materiaiesl
Arcilla 5
| Preparacién mezcla y base I
Otros 10 N g
- Colocacién de | {Colocacién | | Colocacion { | Curado de
Agregados | Consolidantes unacapade 3a } pldstico a 2° capa una semana
Paja 5% vol. | Cemento 10% 4 cm de espesor dedcmy
y nivelado nivelado
Sistema estructural Permite §i/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo X| Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso Elemento / Sistema constructivo
i Humedad luvia o
Lineal © B
Arco Aberturas posteriores si |Erosién B bolde @
Portante X Vientos B tacho AL
Crecimientos postericres i - [ /
Autoporiante P S Tiempo B mezcld P
Observaciones Instalaciones embutidas | No | msectos B
Sismos R
Fuego B cuchara
Otros cscarera hoz
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/ No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  {Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de 1a tierra Si
No No No Si Resist. a la compresién ~ No
Resistencta al impacto Si
Resistencia al sismo No
Permeabilidad Si
Durabilidad Si
Pared Piso Aberturas Namero Area Uso Modalidad Eiem, | Sist
Tapia; adobe; Si minimo construida Actual  |produccion const
quincha; de obreros actual Artesanal x| X
ladrillo Rural | Urbano . .
Semi-industrial
2 18 m? 20% | 80% Industrial

Referencias bibiiograficas

BOWNCENTRUM ARGENTINA - INTI. Resumen de orientacion 16: suelo-cemento, su

aplicacion en la construccion. Buenos Aires, 1976.

ROTONDARQ, R.; RABEY, M. Techos de tierra mejorados: un experimento tecnolégico

en la puna jujeia. Foco 26 - CETAVIP, Repiblica Dominicana, 1988

Centro de informaciones

CITAR- Centro de Investigacién en Tecnologia Apropiada y Restauracidn
Casilla de Correo 165 - 4600. San Salvador de Jujuy - ARGENTINA
IVU]J . Instituto de Vivienda y Urbanismo de Jujuy

Giiemes 806 - 4600. San Salvador de Jujuy - ARGENTINA
PROVIPO - Programa de vivienda popular

Braun 423 - 4400. Salta - ARGENTINA

Ubicacion geografica




AR29 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Ij ]
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % {Denominacioh BOLLOS Elementos
Arena Familia Entramado (disenos y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esguema)
= Plantas posibles
Arcilla
Otros Agua un alambre
. o liston
VAgregados 7 Consolldarntes enlucidos
Paja Estiércol, dos alambre; &7 57 X 3 DD
Lo olistones S =
grasa, jugos
vegetales
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | No Humedad piso M Elemento / Sistema constructive
Lineal X | Caila, restos Humedad lluvia M
Arco madera. CUero. | aperturas posteriores i |Erosién R N
alambre P ST - -
Portante Vientos R
Crecimientos posteriores | Si -
Autoporiante; X Tiempo R
IOEI‘JSETTIBCIOIVIGS . maders Instalaciones embutidas | No Insectos M
.xEructura soporte: madera y Sismos B
cafia o alambre ™ T ¢
Otros Fuego martillo enaza
Otros: Necesita aleros
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacion Cubierta Instal. y otros | Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de ia tierra No
Solamente Paja, torta, Exteriores Barro y Cal y agua Resist. a la compresion ~ No
palos o cine, cartdn estiéreol, cal Resistencia al impacto No
estacas Resistencia al i
introducidas esistencia al sismo No
en el terreno Permeabilidad No
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Numero Area Uso Modalidad Elem Sist.
Terreno Madera, cuero,|  minimo construida Actual produccion const.
?d(:m]?l 3@i!llerz1,. . de obreros actual Artesanal X X
adntlo eicartes e Rural | Urbano - )
cafia Semi-industrial
2
2 m X Industrial

Referencias bibliograficas

ARGENTINA, FAU/UBA. Tipos predominantes de vivienda natural en la Repiblica
Argentina. Buenos Aires, 1969.

Centro de informaciones
CENTRO BARRO

Depto. de Conservacion de! Patrimonio Arquitecténico. Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Bolivia 82

3500. Resistencia - ARGENTINA
TE: 54 - 722 - 29294 - FAX: 54 - 722 - 30312

Ubicacion geografica
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AR2.11 CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —
Sigla Parte del edificio

Materiales basicos % | Denominacion PALO A PIQUE Elementos
Arena Familia Entramado (diserios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema) PLANTRS POSIBLES

T
Arcilla AT

B L CERRAMIENT

. N — QU

Otros Agua, rollizos L bl "F PAD AP

T ! .
Agregados Consolidantes ‘ .L——HORCON
Paja, cafia, Grasa, estiér-
cuero, ramas | col, jugos ik HORCON

vegetales gl
Sistema estructural Permite Si/ No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | S | Humedad piso B Elemento / Sisterna constructivo
Lineal X | Caiia, ramas, Humedad lluvia B
Arco restos de Aberturas posteriores No | Erosién B
Portante madera c ) Vientos B
recimientos posteriores -
Autoportante| X P No Tiempo B MARTILLO
Observaciones Instalaciones embutidas | No Insectos R
Estructura soporte: madera y Sismos B TENAZA
cana
Otros Fuego R
Otros: Necesita aleros

Disposiciones complementarias

Control de calidad Si/No

Fundacién Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unidn Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra No
Solamente Paja, tierra, Barro, cal Cal, agua Resist. a la compresion ~ No
palos o cine, carton, Resistencia al impacto ~ No
estacas rollizos de Resistencia al sismo N
introducidas | palma 0
en el ten‘eno Permeabi“dad N()
Durabilidad No

Pared Piso Aberturas Numero Area Uso Modalidad Elem, | Sist

Terreno Madera, minhimo construida Actual produccion const.

natu_ral, cuero, restos de obreros actual Artesanal X

ladrillo, de %Lma, Rural | Urbano - :

madera, arpillera Semi-industrial

baldosa 2

2 m X X Hindustrial

Referencias bibliograficas

ARGENTINA, FAU/UBA. Tipos predominantes de vivienda natural en la Repiiblica

Argentina. Buenos Aires, 1969.

Centro de informaciones
CENTRO BARRO

Depto. de Conservacién del Patrimonio Arquitecténico. Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Bolivia 82

3500. Resistencia - ARGENTINA
TE: 54 - 722 - 29294 - FAX: 54 - 722 - 30312

Ubicacion geografica




AR35 | CYTED

Sigla

PROYECTO XIV.A

HABITERRA
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra

[ 1

Parte del edificio

Materiales basicos %

Denominacion TEPE

Arena

Familia

Albaiiileria

Elementos
(diserios y dimensiones)

Limo
Arcilla
Cortes de trozos
Otros de tierra con
vegetules
Agregados Consolidantes

Sistema constructivo (esquema)

o
i
I .nj

1
o
o
ul

: ]

J{-v"wmmm""w
[l
" "
"'“'E nml"‘"l
i
0
‘"‘llw‘

Sistema estructural Permite 5i/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | Si Humedad piso R Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia R
Arco Aberturas posteriores §i ]Erosion
Portante | X . T[T Vientos B
Autoportane Crecimientos posteriores | Si Trapo FALA
Observaciones Instalaciones embutidas | No Insectos B

Sismos R
Otros Fuego B
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/ No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  |Martero de union| Enlucidos Pinturas Seleccién de la tierra
Piedra. tepe Tepe, paja, Resist. a la compresién
cine Resistencia al impacto
Resistencia al sismo
Permeabilidad
Durabilidad
Pared Pis?__ Aberturas Ndmero Area Uso Modalidad Elem. Sist.
Terreno Madera minimo | construida |  Actual | produccion const.
natural de obreros actual Artesanal x ¥
Rural | Urbano . .
Semi-industrial
2 m? X Industrial

Referencias bibliograficas

VINUALES, Graciela Marfa. Restauracién de arquitecturas de tierra. Instituto Argentino
de Investigaciones de Historia de la Arquitectura y del Urbanismo. Tucumin, 1981,
ARGENTINA, FAU/UBA. Tipos predominantes de vivienda natural en la Republica
Argentina. Buenos Aires, 1969.

Centro de informaciones
CENTRQ BARRQO

Depto. de Conservacién del Patrimonio Arquitecténico - Facoltad de Arquitectura y Urbanismao

Bolivia 82

3500. Resistencia - ARGENTINA

TE: 54 - 722 - 29294 - FAX: 54 - 722 - 30312

Ubicacidn geografica

rd =
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BOAS CYTED-D PROYECTO XIV.3 HABITERRA Z X
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra o
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion TEPE Elementos
Arena 60 |Familia Albafiileria (disefios y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)
Arcilla 30
Raices vege-
Otros tales secas 10
Agregados Consolidantes
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | §; {Humedad piso M Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia R
Arco X Aberturas posteriores Si | Erosion TE
Portante X N Vientos TE
Crecimientos posteriores _ g
Autoportante P © Tiempo B cuchille
Observaciones Instalaciones embutidas | No Insectos B dz2aucn
Sismos M g
Otros Fuego M
Disposiciones complementarias Control de calidad Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccién de la tierra Si
No tiene Paja y arcilla; | No tiene No tiene Revoque de | No tiene Resist. a la compresion ~ Si
ramas de arcilla Resistencia al impactoc ~ No
arbustos (thola) - - -
Resistencia al sismo No
Permeabilidad No
Durabilidad St
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem. | Sist
Terreno natural| Cactus armado |~ Minimo construida Actual produccion const.
;:](m cuero de | de obreros actual | Artesanal ¥ | x
ama Rural | Urbano
Semi-industrial
3 m? 100%

Industrial

Referencias bibliograficas
METRAUX, Alfredo. Los Uruchipayas de Caranga. Revista Khana N° 3-4; La Paz, Bolivia,

1954.

DE LA ZERDA, Jorge. Los chipayas: modeladores del espacio. HFAA; La Paz, Bolivia,
1993. 147 pags. ils.

Centro de informaciones
Instituto de Investigaciones Facultad de Arquitectura
Calle Héroes del Acre N° 1850
LaPaz - BOLIVIA

TE: 581 - 2 - 359568

FAX:591-2-

359569

Ubicacion geografica




ECA.5 CYTED-D PROYECTOXIV.3 HABITERRA [ :
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra L

Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacion CHAMBA Elementos
Arena Familia Albanileria (diseos y dimensiones)
Limo Sistema constructivo (esquema)

Arcilla A
Otros Suelo con
césped
Agregados Consolidantes
)

Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | No Humedad piso Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia M
Arco Aberturas posteriores No | Erosién M
Portante | X Vientos M

Crecimientos posteriores | S{ "
Autoportante P ! Tiempo M
Observaciones Instalaciones embutidas Insectos M
Sismos M
Otros Fuego B
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  |Mortero de unidn Enlucidos Pinturas Seleccidn de Ia tierra No
No Paja No No No No Resist. a la compresion ~ No
Resistencia al impacto No
Resistencia al sismo No
Permeabilidad No
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem, | SISt
Tierra Madera minimo construida Actual prOdUCCién canst.
de obreros actual Artesanal < | x
Rural | Urbano .
Semi-industrial
2 7 X Industria!

Referencias bibliograficas

ZEAS, Pedro; FLORES, M. Hacia el conocimiento de la arquitectura rural andina

Centro de informaciones
HABITIERRA

Calle Larga6- 13

Casilla 17 -21 - 1004
Cuenca - ECUADOR

Ubicacién geografica

38




Uyss |CYTED PROYECTO XIV.A HABITERRA Q
Catalogacion de técnicas constructivas en tierra —L
Sigla Parte del edificio
Materiales basicos % | Denominacién TERRON Elementos
Arena Familia Albagiilerfa (disenos y dimensiones)
Limo Sistema constructive (esquema)
Arcilla
Otros Tierra con césped
cortada del suelo
Agregados Consolidantes
Sistema estructural Permite Si/No Respuesta agentes Herramientas
Macizo Otros Almacenamiento previo | No Humedad piso B Elemento / Sistema constructivo
Lineal X Humedad lluvia B
Arco Aberturas posteriores §i |Erosion B
Portante X Vientos B =
Crecimientos posteriores i :
Autoportante P Si Tiempo B b
(1]
Observaciones Instalaciones embutidas | Si Insectos B
Sismos
pala
Otros Fuego
Otros
Disposiciones complementarias Control de calidad  Si/No
Fundacién Cubierta Instal. y otros  [Mortero de unién| Enlucidos Pinturas Seleccion de la tierra Si
Lineal o platea | Paja Convencional | No necesita Barroy paja | Cal Resist. a la compresién ~ No
reforzada Resistencia al impacto  No
Resistencia al sismo No
Permeabilidad No
Durabilidad No
Pared Piso Aberturas Nimero Area Uso Modalidad Elem, | Sist
Madera; Madera minimo construida Actual produccion const.
lad.r/ilk.)f) de obreros actual Artesanal X X
ceramica Rural | Urbano
Semi-industrial
2
] 30 m X Industrial

Referencias bibliograficas

Centro de informaciones
Cecilia Alderton
Av. Bolivia 2406

11500 Montevideo - URUGUAY

TE: 598 - 2 - 602731

Ubicacion geografica
/

;
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Centros Operativos

Centro Barro. Universidad Nacional del Nordeste

Bolivia 82. 3500 Resistencia, Argentina.

TEL: 5472229294  FAX:54 722 30312

Correo electronico: postmaster@cyted.org.ar

Responsable: Graciela Maria Vifuales

Objetivos: Arquitecturas de tierra. Restauracién. Documentacién de técnicas. Biblicgrafia. Léxico.
Docencia. Documentacion. Investigacion.

Personal: investigadores: 2; ayudantes: 1; otros: 1.

Informatica: compatible IBM; correo electrénico.

Publicaciones: 1 libro.

Cobertura geografica: Internacional

Entidad Universitaria. Fondos de: CYTED. Universidad Nacional del Nordeste,

Relaciones con: CITAR (Centro de Investigacion en Tecnologia Apropiada y Restauracion); DNA (Direccion
Nacional de Arquiteciura); CAR (Centro de Arguitectos Restauradores).

Representante argentino en a Red Habiterra

CEVE. Centro Experimental de la Vivienda Econémica

Igualdad 3585. Villa Siburu. 5003 Cordoba, Argentina.

TEL: 54 51894442  FAX: 54 51 894442

Responsable: Aurelic Ferrero

Objetivas: Investigacidn, desarrollo y transferencia de tecnologia para la vivienda de interés social
Capacitacion. Docencia. Construccidn, Documentacion. Investigacion. Consuttoria,

Biblioteca; Laboratorio.

Personal: investigadores: 10; ayudantes: 10; ctros: 7.

Informatica: Recién se inicia el uso del computader.

Publicaciones: 20 libros.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad No Gubernamental. Fondos de: CONICET. Consultorias. Regalias.

Relaciones con: Encuentro de Entidades no gubernamentales para el desarrolle. Redes: CONICET, CYTED X1V,
HIC, GEA.

CITAR. Centro de Investigacion en Tecnologia Apropiada y Restauracion
Casilla de Correo 165. 4600 San Salvador de Jujuy, Argentina

TEL: 54 882 27244 FAX: 54 882 22345

Responsable: Arg. Rodolfe Rotondaro

Obietivos: Proyectos. Patologia de los materiales. Tecnologia apropiada. Difundir y transterir, Fermacion de
recursos humanes. '

Capacitacion. Construccion, Documentacion. Investigacion. Consultoria.

Biblioteca.

Personal: investigadores: 4; ayudantes: 3.

Publicaciones: 1 publicacién periddica; 1 tesis.

Cobertura geografica: Regional.

Entidad No Gubemamental. Fondos propios y de fundaciones privadas

Retaciones con: GADIS (Grupo de Andlisis y Desarrcllo Institucional y Social); Banco de Datos sobre Arguitectura
de Tierra Cruda; SIP(Secretaria de Investigacion y Posgrado) de la UBA; EMETA { Expansion y Mejoramiento de
la Educacion Técnica Agropecuaria).

EMETA. Expansion y Mejoramiento de la Educacion Técnica Agropecuaria
Belgrano 1211. 4600 San Salvador de Jujuy, Argentina.
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TEL: 54 882 27031

Responsable: Crlando Rotondaro.

Obijetivos: Ampliacidn y modernizacion de ia ensefianza técnica agropecuaria de nivel medio.
Capacitacicn. Docencia. Construccién. Documentacion. [nvestigacicn.

Biblioteca. Laboratorio.

Personal: investigadores: 5; ayudantes: 10; otros; 6.

Cobertura geografica: Regional,

Entidad estatal. Fondos nacionales y del BID.

Relaciones con otras redes provinciales y con redes belivianas.

INPRES. Iinstituto Nacional de Prevencion Sismica
Roger Baiet 47 Norte. 5400 San Juan, Argentina.

TEL: 54 64 230600  FAX: 54 64 231578

Responsable: ing. Hugo Giuliani

Objetivos: Prevencion sismica

Capacitacién, Dacencla. Construccion, Documentacicn, Investigacion. Censultoria.
Personal: investigadores, 10; ayudantes: 10; otros: 5.

Publicaciones: 2 licres; 15 publicaciones periédicas.

Cobertura geagréafica: Nacional.

Entidad estatal. Fondes nacionales.

Reiaciones con: Universidad Nacional de San Juan; Universidad Nacional de Cuyo; Universidad Nacional de Cordcba.

Otros Paises y Continentes

Casilla de Correo 29. C. P. Internacional. 1104 Buenos Aires, Argentina.
TEL: 54 17848004

Respensable; Gonzalo Monterroso.

Objetivos: Difusién de! patrimonio mundial en tierra.

Capacitacion. Docencia. Investigacion.

Biblioteca.

Informatica: Base de datos en formacion.

Cobertura geogréfica: Internacional.

Entidad particular, Fondes propios.

CEPRODES. Centro de Promocion Proyecto Desarrolio Econémico y Social
Edificio Franz Tamayo. Landaeta 262. 17° C. La Paz, Bolivia.

TEL: 5912373412 FAX: 591 2328086

Responsable: Arg. Rall Sandoval Tejada.

Objetivos: Alternativa a la problematica de la vivienda. Investigacion, experimentacion, capacitacion. Sistemas
canstructivos altemativos.

Capacitacion. Construccion. Documentacion. Investigacién. Consuitoria.

Biblicteca.

Personal: investigadores: 2; ayudantes: 2; otros: 3.

Cobertura geografica: Regional y Provincial.

Entidad No Gubermamental. Fendos de DANIDA.

Relaclones con: Instituto de Investigacicn de fa Facultad de Arquitectura v Artes, La Paz.

Instituto de Investigaciones. Facultad de Arquitectura

Héroes del Acre 1850 entre Landaeta y Conchitas. La Paz, Bolivia.

TE: 5912359568  FAX: 5912359569

Responsable: Alberto Calla Garcia.

Obijetivos: Investigaciones para promover interacciones entre la Universidad y los sectores poblacionales de
bajos recursos.
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Capacitacion. Docencia. Investigacion. Consultoria

Biblioteca.

Personal: investigadores: 6.

Pubticaciones: 1 publicacion periddica.

Cobertura geografica: Municipal y Regional.

Entidad Universitaria. Fondos de la Universidad Mayor de Sarn Andres.
Representante boliviano en la Red Habiterra.

Instituto de Vivienda Social

Casilla 1141, La Paz, Bolivia.

TE: 591 2 320074

Responsable: Arq. Maria Dolores Chavez.

Objetivos: Formulacién de proyectos de interés social. Supervisidn y fiscaiizacién de proyectos financiacos a
traves del FONVI.

Construccion. Decumentacion. Investigacion.

Cohertura geografica: Nacional.

Entidad estatal. Fondos de Tesoreria General de fa Nacién.

PROA. Centro de Servicios Integrados para el Desarrollo Urbano
Calle 3. N2 62, Ciudad de El Alto. La Paz, Bolivia.

TEL: 591 2 811203/812400 FAX: 591 2 811252

Responsable: Ing. Gastén R. Mejia.

Objetivos: Incrementar la parlicipacidn efectiva de los grupes informales en precesos autosostenidos.
Capacitacién, Documentacion. Investigacion. Consultoria.

Biblioteca.

Personal: investigadores: 12; ayudantes: 12.

Cobertura geogréfica: Nacional.

Entidad No Gubernamental. Fondos propios

Relaciones con: CIPAME (Microempresas); RELISE (Socio-econdmica),

Red Habitat. Taller de Proyectos e Investigacion del Habitat Urbano-
Rural

Calle Pascoe N2 2530. Ciudad de El Alto. La Paz, Bolivia.

TEL: 5912389523  FAX:591 2 389522

Responsble: Arg. David Quezada.

Objetivos: Meioramiento de la vivienda.

Capacitacién. Construccion. investigacion. Consultoria.

Cobertura geografica: Municipal.

Entidad No Gubernamental. Fondos de DGIS.

SEMTA. Servicios Multiples de Tecnologias Apropiadas
Alfredo Ascarrunz 2675, |a Paz, Bolivia.

TEL: 591 2 360042/ 320600 FAX: 581 2 391458

Responsable: Claudia Ranaboldo.

Objetivos: Acciones tecnoldgicas y organizativas, ambiental y ecolégicamente viables.
Capacitacion. Docencia. Documentacion. Investigacion. Consultoria.

Biblicteca. Laboratoric.

Personal: investigadares: 12.

Cobertura geografica: Regional

Enttidad No Gubemamental. Fondes varios.

Relaciones con: RELISE (Red local de Informacion Sccio-Econdmica); UNITAS - UNILAPAZ - LIDEMA; Club de
Usuarios de Microisis.
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Associacao Brasileira de Cimento Portland

Av. Torres de Oliveira 76, 05347 S&o Paulo, Brasil.

TEL: 55112685111 FAX: 55 11 2685984

Responsable: Aurinilce Port do Nascimento.

Objetivos: Desenvolver e divulgar o uso do solo estabiiizado com cimento em construgtes de paredes (blocos,
panéis} e pavimentagéo.

Capacitacion. Docencia. Construccidn. Documentacidn. Investigacion. Consultoria,
Biblioteca. Laboratario.

Personal: investigadores: 7; ayudantes 5.

Informatica: en fase de implantagao.

Cobertura geografica; Nacional.

Entidad particular. Fondos de: Produtcres de cimento (fabricas).

CEPED. Centro de Pesquisas e Desenvolvimento. Programa THABA

Km 0 da Bahia 512. Caixa Postal 09. 42800 Camagari, BA, Brasil.

TEL: 5571 8321111

Responsable: Célia Maria Martins Neves.

Objetivos: Desenvolvimento de materiais e sistemas construtivos n&o convencionais. Uso da terra estabilizada
{solo-cimento}.

Capacitacion. Construccion. Documentacion. Investigacién. Censuitoria,

Biblioteca. Laboratorio,

Personal. investigadores: 4; ayudantes: 3; ofros: 1.

Publicaciones: 5 libros; 1 publicacion periddica.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad estatal. Fondos de: Governc estadual e agéncias de pesquisa.

Reiaciones con: Instituto de Pesquisas Tecncldgicas do Estado de Séo Paulo (IPTY; Financiadora de Estudo e
Pesquisas (FINEPY; Instituto de Tecnologia do Estado de Pernambuco (ITEP).

Representante brasilefio en la Red Habiterra.

COHAB-AL. Companhia de Habitacio de Alagoas. Departamento de
Projeto

Rua Santos Ferraz 303. 57030 Maceio, AL, Brasil

TEL: 55 82 2238057 / 2235359

Responsable: Ruben Montenegro Loureirg,

Objetivos: O barateamento da construgao e a utilizagdo do processo construtivo come meio de promogao das
popuiacGes carentes.

Censtruccion.

Biblioteca.

Personal: investigadores: 3; ayudanies: 2.

Cobertura geogréfica: Provincial.

Entidad estatal. Fondos de: Governo estadual e federal,

Relaciones con: Departamenic de Arquitetura da UFAL.

Escola Politécnica da Universidade Sao Paulo. Dpto. Engenharia Civil
Av. Prof. Almeida Prade. Cidade Universitaria, 05508 Sao Paulc, Brasil

TEL: 65 11 8159322 1. 3468 FAX: 55112114308

Responsable; Prof.Dr. Alex Kenya Abiko,

Objetivo; Estabilizagao de sofos com cimento, cal e cimentos puzolanicos.

Docencia. Investigacion. Consultaria.

Biblioteca. Laboraterio,

Cobetura geografica: Regicnal.

Entidad Universitaria. Fondos de: Governo Estadual,

IPT. Instituto de Pesquisas Tecnolédgicas
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Caixa Postal 7141. 01051 S0 Paulo, Brasil.

TEL: 55 11 2682211 1. 660

Responsable: Maria Alba Cincotto.

Objetivos: Selegdo de soios adeqlades a estabilizagdo com cal para produgio de tijplos.
Investigacion.

Biblioieca. Labaratorio.

Personal: investigadores: 672; ayudantes: 436; otros: 295 (fodas as reas).
Informatica: Centro de computagao eletrénica.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad estatal. Fondos de: Estado, fomentadores de pesquisa e empresas privadas.
Relaciones con: CEPED; Escola Politéenica da USP.

NTPR. Nacleo de Tecnologia da Preservacao e da Restauracao
Rua Caetanc de Moura 121. Federagao. 40210 Salvador, BA, Brasil.

TEL: 55712473803 FAX: 55 71 2453002

Responsable: Mario Mendonga de Oliveira,

Obijetivos: Estudo da durabilidade e conservagoes dos materiais.

Capacitacion. Docencia. Construccién. Investigacion. Cansultoria.

Biblicteca. Laboratorio.

Personal: investigadores: 5; ayudantes: 1.

Infarmatica: Dois(2) micros compativeis com IBM.

Publicaciones: 2 tesis completas; 5 tesis em andamento.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad Estatal Universitaria. Fondos de: Agencias fomento de pesquisa.

Relaciones con: Instituto Brasileiro de Patrimdnio Cultural; Universidades; Laboratdrios Europeus de Conservagao.

Solo-Cimentio Projetos e Assessoria Técnica

Rua Vieira Bueno 274. 13023 Campinas, SP, Brasil.

TEL: 55 192 541830/ 510099

Responsable: Eduardo Nogueira e Taveira.

Obijetivos: Projeto e construcao de casas poputares, residéncias mais complexas, arrimes, pisos para espertes
em solo-cimento.

Caonstruccicn. Investigacion. Consultoria.

Biblioteca. Maquetes.

Personal: investigadores: 3.

Publicaciones: 3 libros; 3 publicaciones periddicas; 1 tesis.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad Particular. Fondos diversos.

Relaciones con: CEPED/THABA, Prefeitura Municipal de Cosmadpolis; PUC/Campinas-Faculdade de Arguitetura-
Laboratorio de Habitat.

UNICAMP. Laboratorio de habitagao

Rua Conego Eugenic Leite 282. 05414 S&o Paulo, Brasil

TEL: 55 11 8528999

Responsable: Arg. Alberte Pompéia.

Objetivos: Assessoria técnica a movimentos por moradia, instituicdes, sindicatos e cooperativas.
Capacitacién. Docencia, Canstruccion. Documentacion. Investigacion. Consultoria.

Laboraicrio.

Personal: investigadores: 23; ayudantes: 7.

Informética: Sistema AUTO-CAD.

Cobertura geografica: Nacicnal,

Entidad Universitaria. Fondos de Governg Estadual.

Relaciones con: SEHAB-SP, COHAB-SP, COHU-SP, FDE-SP; Govemos Estaduars, Prefeituras e organismos paulistas.
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Universidade Federal de Santa Maria. Centro de Tecnologia
Faixa de Camobi Km 9. 37119 Santa Maria, RS, Brasil.

TEL: 55552261616 FAX: 55552261975

Responsable: Francisco Ripoli Filho.

Objetivos: Laboratorio de Materiales. Pesquisa do solo da cidade de Santa Maria visandoe seu aproveitamento
em construgdo popular.

Docencia. Investigacion.

Laboratorio.

Personal: investigadores: 3; ayudantes: 5.

Cobertura geogréfica: Provincial.

Entidad Universitaria. Fondos de: Governo Federal

Grupo Tierra

Avda. Angamos 0610. Antofagasta, Chile.

Responsable: Magdalena Gutiérrez.

Objetivos: Investigacion. Difusicn. Ejecucién de Proyectos.
Docencia. Documentacion. Investigacion.

Personal: investigadores: 3.

Cohertura geografica: Regional.

Entidad Universitaria.

Relaciones con: Centro de Estudios de la Tierra

Centro de Estudios de [a Tierra

Carlos Antlnez 2467, Providencia. Santiago, Chile

TEL: 56 2 2515563

Responsable: Carmen Luz Escobar.

Objetivos: Usc de la tierra como material de construccién.
Capacitacion. Docencia. Documentacién. Investigacion. Consuitoria.
Biblicteca.

Personal: investigadores: 5.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad No Gubernamental.

Rrelaciones con: Grupo Tierra (Universidad de Antcfagasta); Universidad Catdlica de Santiago; Universidad del
Bio-Bic, {Concepcion}).

Representante chileno en la Red Habiterra.

INVU. Laboratorio de Materiales y Suelos

Aptdc. 2534, 1000 San José, Costa Rica.

TEL: 506 215266 e, 272 FAX: 506 234008

Responsable; Ing. Luis G. Arguedas Delgado.

Objetivos: Control de calidad de proyectes viviendas de interés social. Investigacion de materiales y tecnclogias
para censtruccion.

Construccién. Investigacion.

Biblioteca. Laboratorio.

Personal: investigadores: 2; ayudantes: 6.

Pubiicaciones: 3 publicaciones periédicas.

Cobertura geografica: Nacicnal.

Entidad Estatal, Fondos del Gobiemo Nacicral.

Relacicnes cen: Laboratorio Materiales (Universidad de Costa Rica); Laboratorio de Materiales y Suelos (Instituto
Costarricense de Electricidad-ICE).

Empresa Nacional de Investigaciones Aplicadas

Calle 100 N2 9107 entre Vento y 18. Alta Habana. La Habana, Cuba.

TEL: 537 442775  FAX: 537793666

Responsable: José A. Ribas Hermelo.
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Objetivos: Ingenieria geotécnica, geodesia, voladura, perforacion, inyecciones geo-fisicas, mapas geotecnicos.
Capacitacion. Docencia. Documentacion. Investigacion. Consultoria.

Biblioteca. Laboratorio.

Personal: investigadores: 64; ayudantes: 13.

Publicaciones: 30 libros; 72 publicaciones periddicas; 12 tesis.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad Estatal. Fondos del Estado.

Relaciones con; 32 Empresas de Frente de Proyectos de Cuba; UNAICC.

FUNHARBIT. Fundacién Ecuatoriana del Habitat
Pedro de Texeira 273, Casilla 17-15-0085-C. Quite, Ecuador.

TEL: 5932 213334

Responsable: Luis Gallegos.

Objetivos: Promocion de un habitat adecuado para los sectores populares urbanos y rurales.
Capacitacion. Docencia. Construccion. Investigacion.

Laboratoric.

Personal: investigadores: 5.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad No Gubernamental.

Representante ecuatorianc en la Red Habiterra,

HABITierra. Centro de Estudios y Tecnologia Andina
Calle Larga 6-13. Cuenca, Ecuador.

TEL: 5937 823 960

Responsable: Arg. Pedro Zeas Sacoto.

Objetivos: Rescate y desarrclio de arquitecturas y espacics andinos para lograr alternat:vas tecnoidgicas.
Capacitacion y apropiacion.

Capacitacion. Construccion. Investigacian. Consuitoria.

Biblioteca. Taller de produccion.

Personal: investigadores: 4; ayudanies: 2; ctros: 3.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad No Gubemamental. Fondes propios € internacionales.

Proyecto integral Ayora

Barrio Oriente. Sector Los Lotes. Parroguia Ayora. Cayambe, Ecuador.

TEL: 593 360500

Responsable: Fernando Larrea.

Objetivos: Fortalecimiento organizativo de comunidades UNOPAC. Mejoramiento tecnoldgico en viviendas ce
Interés social.

Capacitacion. Censtruccion.

Cobertura geografica: Regional.

Entidad No Gubernamental. Fondes de: Ayuda Popular Noruega.

Proyectos Computarizados Ingenieria-Arquitectura
Andrade Marin 243 y A. Navarro. Aptdo. 17-17-321. Quite, Ecuador

TEL: 583 2238359  FAX: 593 2 520541

Responsable: Ing. Edwin Poveda Almelda.

Obijetivos: Disefio y construccién de tecnologias alternativas.

Capacitacion. Construccién. Consultaria.

Biblioteca.

Personal: investigadores: 3; ayudantes: 3; ctros: 2.

Informatica: Cuatro computadoras personales.
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Publicaciones: 20 publicaciones peri¢dicas; 10 tesis.

Cobertura geogréfica: Provincial.

Entidad particular. Fondos privados y de Ong's.

Relaciones con: FUNHABIT (Fundacién Ecuatoriana del Habiaf); FUNDAR (Fundacion de Investigacion y
Capacitacion Solidaria}; RIIP (Red Interdisciplinaria de Investigacion y Participacion).

TECNOVIVA. Tecnologia Viva

Buenos Aires 410y Juan Larrea. Casilla 17-15-442 €. Quito, Ecuador.

TEL: 5932547132  FAX: 5832311781

Responsable: Patricic Cevallos Salas.

Objetivos: Investigacién, ejecucion y transferencia de tecnologias alternativas.
Capacitacion. Construccion. Investigacidn. Censultoria.

Biblioteca.

Personal: investigadores: 5; ayudantes: 3.

Cobertura geografica; Nacional.

Entidad No Gubemamental. Fondos de Cocperacidn Internacional.

FUNDASAL. Fundacion Salvadorena de Desarrollo y Vivienda Minima
Urbanizacion Santa Alegria. Calle L-B N7. Ciudad Delgado, El Salvador.
TEL: 503 267786 FAX: 503 267656

Responsable: Licenciado Edin Martinez.

Objetivos: Promocion humana y social. Proyectos de vivienda de bajo costo.
Capacitacion. Construccion. Documentacion. Investigacion. Consultoria,
Biblioteca.

Personal: investigadores: 3.

Informatica: Sistema 1BM PC.

Cobertura geografica; Nacional.

Entidad No Gubernamental. Fondos propios y extemncs nacicnales.
Responsable salvadorefio en la Red Habiterra,

GTZ. Sociedad Alemana de Cooperacion Técnica

Alameda Juan Pablo |I. Alcaldia Municipal San Salvador, El Salvador.

TEL: 503 810226 FAX; 503 226941

Responsable: Arg. Julic Hemandez Nolasco.

Objetivas: Generar programas de renovacién urbana en el drea metrepolitana de San Salvador.
Capacitacién. Documentacidn. Investigacion.

Personat: otros: 2.

Informatica; Sistema IBM PC.

Publicaciones: 3 libros; 10 publicaciones periddicas.

Cobertura geografica; Municipal.

Entidad Nacional. Fondos Propios.

Relaciones con: Alcaldia Municipal de San Salvador, Vicerninisterio de Vivienda y Desarrclio Urbano; Fundacion
Habitat,

Universidad Centroamericana José Simedn Cafias
Autopista Sur. Apartado Postal (01)168. San Salvader, El Salvador

TEL: 503240011 FAX: 503 240288

Responsabile: Ing. Patricia de Hasbun.

Obijetivos: Educacion, investigacicn y proyeccion.

Docencia. Investigacion. Consultoria.

Biblioteca. Laboratorio.

Personal: investigadores: 3, ayudantes: 1.
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Publicaciones: 4 publicacicnes periddicas; 8 iesis.

Cobertura geogréfica: Provincial.

Entidad Universitaria. Fondos propios.

Relaciones con: Fundacion Salvadorefia de Desarrollo y Vivienda Minima; Instituto Geotécnico.

Viceministerio de Vivienda y Desarrolio Urbano
tra. Avenida Sur 630. San Salvador, El Salvador.

TEL: 503 224398 FAX: 503 814023

Responsable: Arg. Roberto Paredes Martell.

Objetivos: Generar programas de viviendas para personas de escasos recursos.
Documentacion. Consuftoria.

Biblicteca.

Personal: otros: 3.

Publicaciones: 3 publicaciones periddicas.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad Estatal. Fondos de: Programa de Naciones Unidas.

Relaciones con: Municipalidades Departamentales.

Inter-accion

Rios Rosas 30. 4° dcha. 28003 Madrid, Espana.

TEL: 3414428542  FAX: 34 1 4428542

Responsables: Erhard Rchmer. Ana Vera

Obijetivos: Viviendas de hajo coste. Técnicas y materiales autdctonos. Energias renovables. Tecnclagias
apropiadas.

Capacitacion. Docencia. Construccion. Investigacion. Consultoria.
Laboratorio.

Personal; investigadares: 2; ayudantes: 3; otros: 8.

Informatica: PC.

Publicaciones: 2 iibros.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad No Gubetnamental. Fondos propics y de gobierno.
Relaciones con: Ministerio de Educacion; AECL.

Representante espafiol en la Red Habiterra.

Centro de Investigaciones de Ingenieria (USAC)
Ciudad Universitaria. Zona 12, Guatemala, Guatemala.

TEL: 5022763392  FAX: 502 2763993

Responsable: Anibal Rodas.

Objetivos: Investigacion de sistemas constructivos y andlisis de materiales.
Capacitacion. Docencia. Documentacion. Investigacion. Consuttoria.
Biblioteca. Labaoraterio.

Personal: investigadores: 10; ayudantes: 20.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad Estatal universitaria. Fondos del: Estado.

Relaciones con: Secretaria Planificacion Econémica; Cdmara Guatematteca de fa Construccion; Direccion
General de Obras Publicas.

Centro de Investigaciones de la Facultad de Arquitectura (USAC)
Ciudad Universitaria. Zona 12. Guatemala, Guatemala.

TEL: 5022769650  FAX: 502 2 341263

Responsable: José Luis Gandara.
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Objetivos: Investigacicn del entoro. Arquitectura y asentamientos humanos.

Dacencia. Documantacion. Investigacion. Consultoria.

Personal: investigadores: 4; ayudanies: 4.

Publicaciones: 10 libros; 4 publicaciones periddicas; 150 tesis.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad Estatal universitaria. Fondos del Estado.

Relaciones con: Centro de Investigaciones de Ingenieria (USAC); Comité de Reconstruccién Nacional;
Municipalidad de Guatemala.

Representante guatemalteco en la Red Habiterra.

Habitat Integral, SC

Georgia 163-13. Colonia Napeles. 03810 Mexico D.F., Méxice.
TEL: 5256873347  FAX: 52 5 6693431

Responsable: Dr. Jorge Gonzalez Claveran.

Objetivos: Investigacion, Asesoria y Proyecto.

Docencia. Construccion. Investigacion. Consultoria.

Biblioteca.

Persanal: investigadores: 6; ayudantes: 6.

Informatica: Equipo IBM-460 (3unid.) y equipo de graficacion.
Publicaciones: 3 libros.

Cobertura geografica: Internacional.

Entidad No Gubernamental.

Relaciones con: CONACYT; IPN; ICOMOS (Arguitectura Vernécula).
Representante mexicano de la Red Habiterra.

CEDIFA. Centro de Investigaciones de [a Facultad de Arquitectura
Apartado 55-2064. Paitila. Panama, Panama.

TEL: 607 235168 FAX; 507 642564

Responsable: Arq. Hugo Navarro.

Obijetivos: Investigacion aplicada.

Capacitacidn. Docencia. Documentacion. Investigacion. Consultoria.
Biblioteca. Laboratorio.

Personal: investigadores: 4; ayudantes: 11; otros: 6.
Publicaciones: 3 libros; 1 publicacion periddica; 15 lesis.
Cobertura geograéfica: Nacional.

Entidad universitaria. Fondos del: Gebierno y autogestion.
Relacicnes con; Viviendo y Censtruyendo.

Representante panamefio de la Red Habiterra.

CEA. Centro de Estudios Ambientales
Casilla de Correcs 1089. Asuncién, Paraguay.

TEL: 595 21 206637  FAX: 595 21 206637
Responsable: Jorge Arturc Herreros.

Objetivos: Rescate de la tecnologia tradicional verndcula y propuesta de tecrologia alternaliva socialmente
apropiada.

Investigacién. Consultoria.

Personal: investigaderes: 4; ayudantes: 2; otros: 1.
Informatica; PC 386; impresora modem.

Publicaciones: 1 pcnencia.

Cobertura geogréfica: Nacional.

Entidad No Gubernamental. Fendos en gestion.
Relaciones con redes rurales y ambientalistas.
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CTA. Centro de Tecnologia Apropiada. Universidad Catolica
Campus Universitario. Barric Santa Librada. Casllla de Correo 1718. Asuncion, Paraguay.

TEL: 59521311820 FAX: 59521 311820/ 310587

Responsable: Luis Silvio Rics.

Objetivos: Investigacion, documentacion y difusion. Aplicacion, estudio materiales y técnicas consiructivas.
Saneamiento ambiental.

Capacitacién, Docencia. Construccicn. Documentacién. Investigacién. Consultoria.

Biblioteca. Laboratorio.

Personal: investigadores: 7; ayudantes: 3; otros: 3.

Informatica: Apple Macintosh.

Publicaciones: 13 libros; 1 publicacién periddica; 8 tesis.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad Universitaria. Fondos del Estado, universitarios e internacionales.

Relacicnes con: Consejo Nacional de la Vivienda (CONAVI); Red def Afio de fos Sin Techo (Hoga Yva Afio).
Representante paraguayo en la Red Habiterra.

Centro de Estudios y Prevencion de Desastres
Av. San Felipe 370. Aptdo.Postal 110332, Lima 11, Pert.
TEL: 5114633240  FAX: 5114633240

Responsable: Gilberio Romero.

Objetivos: Técnicas constructivas.

Capacitacicn. Construccion. Documentacin. Investigacion.
Bihlioteca.

Personal: investigadores: 8, ayudantes: 5; qtros: 4.
Informatica: 5 Computaderas.

Cobertura geogréfica: Nacional.

Entidad Nacicnal. Fondos de: donacicnes externas.

ININVI. Instituto Nacional de Investigacion y Normalizacion de la Vivienda
Av. Alfredo Mendiola 4203, Urbanizacion Pravi-Naranjal. Los Olivos. Lima, Perd.

TEL:5114 851989  FAX: 5114 850035

Responsable: Ing. Isabel Moromi Nakata

Objetivos: Investigacion y difusién de tecnologias apropiadas para viviendas de bajo costo. Nomalizacion.
Capacitacién. Documentacién. Investigacién.

Biblioteca.

Personal: investigacores: 4; ayudantes: 2.

informatica: 4 computadoras personales.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad Estatal. Fondos publicos, prepios e intemacicnates.

INTEGRA. Instituto Latinoamericano de Desarrollo Integral
Calle Juan Arévalo 164. San Boerja. Lima 486, Peru

TEL: 5114353170  FAX:51 14 758876

Responsable: Arg. Maria Esperanza Castafheda

Objetivos: Planificacion de proyectos con tecnologlas apropiadas. Disefio de estrategias para implementacion y
gjecucion de proyectes.

Capacitacion. Docencia. Construccion. Consultoria.

Biblioteca.

Personal: investigadores; 6; ayudantes: 1.

Informatica: Computadora personal AT 286 - 25 MHZ.

Publicaciones: 7 lioros; 2 publicaciones periddicas; 2 tesis.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad Particular. Fondos del estado y de cooperacion intemacional.
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Relaciones con: universidades; sectores del Estado (salud, vivienda, agricultura y educacién); organismos no
gubemamentales.

ITDG. Intermediate Technology Development Group
Av. Jorge Chavez 275. Lima 18, Pen.

TEL: 5114467324  FAX: 51 14 466621

Responsable: Andrew Maskrey.

Objetivos: Investigacicn, desarrollo y difusion de propuestas tecnologicas de bajo costo que mejoren condicicnes de vida.
Capacitacién. Construccian. Documentacian. Investigacién. Consultoria,
Biblioteca. Talieras.

Personal: investigadores: 45.

Cobertura geografica; Nacional.

Entidad No Gubernamental. Fondos intemacionales.

Relaciones con: Red Cientifica Peruana.

Pontificia Universidad Catélica del Perii. Departamento de Ingenieria
Apartado Postal 1761. Lima, Peni.

TEL: 5114 622540 FAX: 51 14611785

Responsable: Gianfranco Ottazzi,

Objetivos: Investigacion de la resistencia sismica de construcciones en tierra.
Docencia. Investigacion, Consultoria.

Biblioteca. Laboratorio.

Personal: investigadores:5; ayudantes:5; otros: 4.

Informatica; Main Frame, Estaciones de trabajo, PC.

Publicaciones: 10 publicaciches perddicas; 20 tesis.

Cobertura geografica: Regional.

Entidad Universitaria. Fondos propios e internacionacionales.

Relaciones con: ININVI; Universidades de Provincias.

Representante peruano en la Red Habiterra.

CEURD

Arazati 1197. Montevideo, Uruguay.

TEL: 598 2 785433  FAX: 5982791734

Responsable: Gonzalo Morel,

Objetivos: Proyecto e investigacicn sobre vivienda y desarrollo.
Capacitacion. Construccion. Investigacion. Consultoria.
Biblioteca.

Cobertura geografica: Nacicnal.

Entidad paticular. Fondos propios.

Relaciones con: redes nacionales.

Facultad de Ingenieria. Instituto de Ensayo de Materiales
Julio Herrera y Reissig N® 565. Monlevideo, Uruguay.

TEL: 598 2 710744

Responsable: Arg. Nelly Tarocco.

Objetivos: Investigacion y ensayos.

Cobertura geogréafica: Nacicnal.

Entidad Universitaria. Fondos del Estado.

Fundacion Tierra
Av. Bolivia 2406. 11500 Montevideo, Uruguay.

102



TEL: 598 2 602731

Responsable: Arg. Cecilia Alderton.

Objetivos: Construccion con materiales naturaies. Tecnologia apropiada.
Construccién. Documentacion. Investigacion.

Biblicteca.

Personal: investigadores: 2.

Cobertura geografica: Nacional,

Entidad No Gubernamental. Fondos prepios.

Intendencia Municipal de Tacuarembéd
18 de julio N? 164 - Tacuarembd, Uruguay.

TEL: 598 632 467 FAX: 538 632 2324

Responsable; Arg. Gerardo Garcia Miranda.

Objetivos: Planificar, construir  investigar pregramas de viviendas.
Construccion. Investigacion.

Laboratorio.

Cobertura geografica: Provincial.

Entidad Estatal. Fondos del Estado.

Relaciones con: redes nacionales.

Representante uruguayo en la Red Habiterra.

Redes, Amigos de la tierra

Milan 4113. Montevideo, Uruguay.

TEL: 598 2 356265  FAX: 598 2 381840
Responsable: Rubén Pristo.

Objetivo: Trabajo e investigacion de ecologia social.
Caobertura geografica: Municipal.

Entidad No Gubernamental. Fondos internacicnales.
Relaciones con: instituciones eurapeas.

CINVIV

Hoyada de Milla, FAU. Universidad de Los Andes. 5101 Mérida, Venszuela,
TEL: 5874401841  FAX: 58 74 401903

Responsables: Carlos Rubio Pérez y Beatriz Hidalgo.

Ojetivos: Investigacion para viviendas de bajo costo, Disefio Urbano,
Capacitacién. Docencia. Decumentacion. Investigacion. Consultorfa.
Biblioteca.

Personal: investigadores: 3; ayudantes: 2; otros: 1.

Informatica: Macintosh Plus -HD 20- ImageWriter I, Pantografo.
Publicaciones: 3 tbros; 4 publicaciones petiédicas.

Cobertura geografica: Provincial.

Entidad Estatal Universitaria. Fondos estatales universitarios y fundacicnes.
Reiaciones con; redes de Arquitecturas de Tierra y de Disefio Urhano.

CONAC. Consejo Nacional de Cultura

Torre Este. 52 piso. Parque Central. Caracas, Venezuela.

TEL: 58 25725082  FAX: 58 2 5725007

Responsables; Graziano Gaspariniy Maria Carlota Ihafez.

Obijetivos: Investigacion y desarrllo.

Capacitacién. Docencia. Construccion. Documentacion. Investigacion. Consufloria.
Biblioteca. Laboratorio.

Informatica: IBM-MACINTQOSH; impresora iéser | CopyPrint.
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Cobertura geografica: Nacional.
Entidad Estatal. Fondos del Tesora Nacional.
Relaciones con: redes de Arquitectura de Tierra y de Restauracion y Censervacién del Patrimonio Hislarico.

Contierra

Av. Universidad. Quinta Margarita N* 8-76. 5101 Mérida, Venezuela.
TEL.: 58 74 448003

Responsable: Arg. Miguel Pérez Hemnandez.

Objetivos: Proyectos y construcciones con tiera.
Construccion. investigacion. Consultoria.

Personal: investigadores: 3; ayudantes: 2, ctros: 6.
informatica: Macintosh, LC-HD 40 - Personal Laser.
Cobertura geografica: Provincial.

Entidad particular. Fondos de |2 banca privada y particulares.
Relaciones con: redes de Arquitectura de Terra.

CVG - PROFORCA

Uverito. Estado Monagas, Venezuela.

TEL: 58 86 610511 / 612455  FAX: 58 86 615702/ 442606
Responsable: Ing. Rafael Marin.

Objetivos: Investigacién y construccion.

Capacitacién. Construccion. Investigacion.

Bibloteca. Laboratorio.

Personal: investigaderes: 3; ayudantes: 5.

informatica: Compatible IBM.

Cobertura geografica: Regional.

Entidad Estatal. Fondos del Tesoro Nagional.

Relaciones con: redes de Tecnologias Alternas y de Tecnologias para Viviendas en Madera.

Departamento de Arquitectura. Universidad Experimental del Tachira
UNET. Paramillo. San Cristébal. Estado Tachira, Venazuela.
TEL: 58 76 5585672

Responsable: Alberto Apitz.

Objetivos: Investigacion con tesistas en arquitecturas de fierra.
Decencia. Investigacion.

Biblioteca. Laboratorio.

Personal: investigadores: 2; ayudantes: 4.

Informatica: Macintosh Classic HD40.

Cobertura geografica: Provincial.

Entidad Universitaria. Foendos universitarios.

Relaciones con: redes de Arquiteciura de Tierra.

Escuela Taller Angostura

Bolivar 42. Centro Histérico de Cludad Bolivar. Estado Bolivar, Venezusla.

TEL: 588521979  FAX: 58 8521979

Responsable: Sccidloga Rosalia Isea Dubuc.

Objetivos: Centro de empleo y formacicn de cficios y técnicas artesanales vinculadas con fa recuperacion del
patrimonic arquitecténice y natural.

Docencia. Construccian.

Bitlioteca.

Cobertura geogratica: Municipal.

Entidad No Gubernamental. Fondos de la Cooperacién Espanola.
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Relaciones con: Gerencia de Relaciones y Proyectos Especiales {CUG-ALCASA); Centro de Conservacion del
Patrimonio (CECOF), Gobernacion del Estado Baolivar.

FUNDABITAT - Fundacion Venezolana para la Preservacion del Hahitat
Aptdo. 17483. Pargue Central. 1615 Caracas, Venezuela,

TEL: 58 25730593  FAX: 58 2 5730593

Correo electrénico; rdevalen @dino.conicit.ve

Responsable: Arg?. Ruby de Valencia.

Obijetivos: Desarrollo y divulgacion de investigaciones interdisciplinarias relativas al habitat, vivienda y tecnologias
aprepiadas.

Capagcitacion. Construccién. Documentacion. Consultoria.

Biblioteca.

Personal; investigadores: 3; ayudantes: 3.

Informatica: imprescra Laser; correo efectronico.

Cobertura geografica: Regiohal.

Entidad No Gubernamental. Fondes privados.

Relaciones con: SAICYT (Sistema automatizado de informacion cientffica y tecnelégica), red Internet.

FUNRECO. Fundacion para el Rescate y Conservacion de iInmuebles,
Localidades y Bienes de valor Historico, Religioso y Cultural
Apariado Postal 6367, Carmelitas. 1010 Caracas, Venezuela

TEL: 58 2 5453587 /5452476  FAX: 58 2 5416946

Responsable: Jorge Szepesi.

Objetivos: Investigacion y restauracion.

Capacitacion. Documentacion. Investigacién. Consultoria.

Biblioteca.

Personal: investigadores: 3; ayudantes; 3.

Informatica: Compatible IBM.

Cohertura geografica: Nacional.

Entidad No Gubernamental. Fondos privados.

Relaciones con: redes de Arquitectura de Tierra.

Grupo Vivienda Rural. INTACO

Edificio A. Nuciec Los Chorros. FAU. Universidad de Los Andes. 5101 Mérda, Venezusla.

TEL: 58 74401915 FAX: 58 74 401903

Responsable: Arq. Juan Borges Ramos.

Ohjetivos: Investigacion y desarrollo en tecnologias de construccidn de viviendas de bajo costo. Tecnologias
alternas para el medic rural.

Capacitacién. Docencia. Construccion. Documentacion. Investigacion. Consuttoria.

Biblioteca. Laboratoric.

Personal: investigadores: 5; ayudantes: 3; otros: 2.

Informétca: Macintosh SI, LC, Classic-HD 80/4G; impresora taser I, imagewsiter ll-copyprint,

Publicaciones: 3 libros; 6 publicaciones periodicas; 2 tesis.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad Universitaria. Fondos nacionales e internacionales.

Relacicnes con: arquitecturas de tierra; energfas alternas - bicdigestores; tecnciogias de construccion para
viviendas de bajo costo.

Represantants venezelano en fa Red Habiterra,

Instituto de Investigaciones Histéricas y Estéticas (UCV)
Universidad Central de Venezuela. Facuttad de Arquitsctura, Venezuela.
TEL: 58 2 619811/30 e. 3168
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Responsable: Ciro Caraballo.

Objetivos. Investigacian.

Capacitacidn. Docencia. Documentacion. Investigacion. Consultoria.
Biblioteca.

Personal: investigadores 3; ayudantes: 5.

Informatica; Compatible IBM. Macintosh.

Cobertura geografica: Nacional.

Entidad Particular. Fendos privades.

Laboratorio de Investigaciones Sociales {UCV)
Av. Michelena. Quinta Rakel. Santa Mdnica. Aptda. 47795, Caracas, Venezuela.
TEL: 58 26626970  FAX: 58 2 6626970

Responsable: Dr. Roberto Bricefio Leon.

Objetivos: Investigacion y desarrollo.

Capacitacion. Docencia. Documentacidn. investigacion. Consultoria.
Biblioteca.

Personal; investigadores: 3; ayudantes: 4.

Informatica: Compatible [BM.

Cobertura geografica: Nacicnal.

Entidad Estatal Universitaria. Fondos universitarios.

Relaciones con: redes de sareamiento ambiental.

Maria Pereira

Urbanizacion E| Estadio detrds del Polideportivo N° 09-6. Quinta Paramitc. Carora, Venezuela.
TEL: 58 52 341830

Responsable: Maria Pereira.

Objetivos: Proyectos y construccion.

Construccién. Investigacion.

Personal: investigadores: 2; ayudantes: 3.

Informéatica: Compatible IBM.

Cobertura geografica: Regional.

Entidad No Gubemamental.

Relaciones con: redes de Arquitectura de Tierra y de Disefic Urbano.

Maria Esther y Pablo Ramirez

Poriamar (Isia Margarita), Estado Nueva Esparta, Venezuela.
TEL: 58 95 610139

Responsables: Maria Esther P. y Pablo Ramirez.

Obijetivos: Construcciones de crecimiento progresivo en adobe.
Construccicn,

Personal: investigadores: 2.

Cobertura geografica: Provincial.

Entidad No Gubermamental. Fondos del Tesoro Nagional.
Relaciones con: redes de Arquitectura de Tierra.

Ministerio de Sanidad y Asistencia Social Servicio Auténomo Zona X
Calle 24, Edificio Coromoto. 22 Piso. 5101 Mérida, Venezuela.

TEL: 58 74 526693 FAX: 58 74 401903

Responsables: Ing. Eladic Moreno.

Objetivos: Pianificacién y construcciones de viviendas ruraies.

Capacitacion. Construccién.

Bibloteca. Laboraterio.
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Personal, ayudantes; 4; ctros; 4.

Informatica; Compatible IBM.

Publicaciones: 1 publicacién pericdica.

Cobertura geografica: Provincizl.

Entidad Estatal. Fondos del Tesoro Nacional.

Relaciones con: redes de Arquitectura de Tierra y Planias de Tratamiento.

Programa Nacional de Vivienda Rural

Ministeric de Sanidad. Av. Miranda Qeste. 2101 Maracay. Estado Aragua, Venezuela,
TEL: 58 43 333442 /339132 FAX: 5843 336108

Responsable; Jorge Hage, Angel Castillo y Virglio Rodriguez.

Obijetivos: Planificacion y construcciones de viviendas rurales.

Capacitacion. Construccion. Documentacion. Investigacion.

Biblicteca. Laboratorio.

Personal: investigadores: 5; ayudantes: 4; ofros: 25.

Informatica: IBM, Roland Digital, Hewlett Packard.

Publicaciones: 5 fibros; 5 publicaciones periodicas.

Cobertura geografica; Nacional.

Entidad Estatal. Fondos del Tesoro Nacicnal,

Relaciones con: redes de Arquitectura de Tlerra de Tecnologfas Alternas y de Saneamiento Ambiental.

UCEP

Edificio Economia La Hechicera. FAU. Universidad de Los Andes. 5101 Mérida, Venezusla.
TEL:58 74401939  FAX: 58 74 401903

Responsable: Arg?®. Nory Pereira.

Obijetivos: Consultoria externa y proyecics. Planes de ordenamiento urbano.
Construccidn. Documentacion. investigacion. Constltoria.

Biblioteca.

Personal: investigadoras: 5; ayudantes: 12; otros: 5.

Informética: Macintosh SI, LC, Classic -HD 80/40-; impresora laser I1.1BM.
Publicaciones: 5 libros; 7 publicaciones periddicas.

Entidad Estatal Universitaria. Fondes del Estado.

Relaciones con: redes de Planeamiente Urbano.
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Glosario

adoba :ES., XIX. Adobe.

adobe : (Del &rabe: tub = ladrillo) XVI-XX. 1.- Ladrillo de barro sin cocer. 2.- Ladrillo ya cortado y preparado para
ser cocido. 3.- MX., casa hecha de adobe.

adobén : AR. CL. PE., tapia, tapial.

aguja: Varilla de hierro 0 madera que sostiene los tableros del tapial mientras se forma la pared; entibado; codal.
albafileria de lo prieto : MX. XVIII, albahileria de adobe.

arcillon : ES., tierra roja con mucha arcilla; chino colorado.

atoba: (Del arabe afifuba). ES., adobe.

bahareque : EC. CO., bajareque.

bajareque : 1.- GT. HN. VE., sistema de tierra aplicado a un entramado, a veces doble; bahareque. pajareque.
quincha. 2.- CV., casucha, bohio.

bardal : ES., XIX, cerca. generalmente de tapia, cubierta de ramas y espinos para su conservacion.
barral : AR., sitio donde abunda. momentaneamente, el barro.

barreal : AR., barrial.

barrial : AR., campos abiertos de mantos de greda depositada por el rio.

barro : Tierra mezclada con agua, en general.

berdugo :Verdugo.

bloque : Ladrilio crudo prensado mecéanicamente. generalmente de tierra con una pequefia porcion de cal o
cemento.

bloque comprimido :Bloque.

bloque prensado : Bloque.

bollo: AR. Paja amasada con barro formando esferas con las que serellenaun
entramado para formar muros.

brenca: ES., la medialuna de material mas resistente que se forma en cada tramo de las tapias reforzadas;
medialuna; tapia de brenca.

cajon: 1.- ES., XVIII. el espacio que en una pared con entramado se rellena de mezcla de tierra, pudiendo sus
pilares ser de madera o de ladrillo 2.- Cada uno de los médulos de una tapia.

cancahua : CL., cangahua.

cangahua : EC. 1.- Terrdn recortado -generalmente de una cantera vertical- que sirve de mampuesto; especie de
tepe sin elementos vegetales. .- Tierra natural no removida.
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carcel : ES., aguja de tapial.
cepellon : Tepe.

césped : (Del latin caespites = pasto, césped). XVII-XX. terrdn con pasto que sirve de mampuesto, generalmente
para revestir obras de fortificacion; cortadera, tepe.

ceston : ES. XIX, cilindro tejido de mimbres o ramas que, rellenado de tierra, sirve para hacer defensas; gavion.
chamba : AR. EC., champa.

champa: Terrén con césped recortado del suelo que sirve como mampuesto, generalmente invirtiendo su
posicion; tepe, chamba, cortadera.

chancar : AR. CO. EC. PE.. moler cualquier material, especialmente los adobes viejos para reutilizar la tierra.
chino colorado : ES.. arcilldn; tierra roja.

chircal : CO., ladrilleria, tendal de adobes.

choclear : PA., apisonar el barro.

chocoto : EC., tierra para hacer bahareque.

chonchén : CL., tendal de adobes.

chorizo : 1.- AR. BO. UY., sistema de entramado que consiste en chorizos de paja amasada con barro, colgados
de elementos horizontales que van formando el muro. 2- Cada uno de los elementos colgadizos. 3).-AR. Sistema
con entramado doble, rellena de bolas de barro y paja; bollo.

cinta : ES. XVIII, verdugo.

cocer : ES., descansar la tierra después de cortada y humedecida para hacer la tapia; curtir.
coco : CU., barro recogido de pozos de agua y de letrinas que se utiliza para hacer muros.
cocoa : CU., coco.

codal : ES. 1.- Aguja que fijay une los maderos de un tapial. 2.- Madero horizontal u oblicuo que sujeta los tapiales
para absorber los esfuerzos laterales.

cortadera :tepe.

costal : ES., cada uno de los listones que mantienen verticalmente los tablones de un tapial o tapialera; codal;
costera; aguja.

costera : ES., codal; costal; entibado.

curahuilla : CL. 1.- Cafiita fina con la que se hace cierto tipo de enquinchado. 2.- El propio sistema de enquinchado;
quincha.

curtir : VE., dejar estacionar un tiempo las mezclas de barro; cocer.

cutipar : AR. BO. CL. PE. XIX-XX, cernir los mateiiales en polvo, especialmente la tierra.

derrubiar : ES. XIX, robar la humedad la orilla de una tapia; volcanar.
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embarrado : tierra con entramado; quincha.
embarrar : 1.- (De barrera). ES. XIlI, cercar, sitiar. 2.- (De barro) Poner barro a un muro, revocar.

embarro :1.- ES. XIlI, cerco o sitio muy apretado que quien lo defiendia s6lo podia optar por la rendicion o lamuerte.
2.- Diversos sistemas de tierra con entramado

embostar : AR., revocar con mezcla de barro y bosta seca de yeguarizo.

empajar : AR. 1 .- Asegurar las pajas del techo antes de colocar la torta de barro; guaillar. 2.- Agregar paja al barro.
empalizada : palo a pique.

emplenta : pedazo de tapia que se hace de una vez.

encajonado : ES., obra y sistema de construccion de tapias.

encespedar : ES. XIX, revestir con céspedes.

encestado : ES., sistema de entramado de ramas delgadas -a manera de cesto- para formar muros que se rellenan
con barro.

enchorizado : AR. 1.- Chorizo. 2.- Calidad del edificio o de la parte de él reaiizados con chorizos.

encintado : ES. 1.- Verdugo; cinta 2.- Conjunto de cintas.

enjaulado : PA., entramado de cafias atadas con bejucos, luego embarrado; encestado.

enlodado : ES., tapar juntas o grietas con lodo.

enquinchado : trabajado con quincha.

entibado : EC., travesafio inferior de los tapiales; aguja;

entortado : 1.- El barro utilizado para los techos de torta. 2.- El propio techo de torta. 3- Calidad de techo de torta.
estante : AR.. cada una de las fajas horizontales de un entramado vacio o ya rellenado con barro.

estantear : AR., preparar la estanteria.

estanteo : AR., sistema de entramado de cafias, maderas u otros elementos fibrosos que luego es rellenado y
revocado con barro, estante por estante.

estanteria : AR., conjunto del entramado para el estanteo antes de recibir el barro.
estaqueo : PY., sistema de entramado sostenido por estacas que es rellenado y revocado con barro; estanteo.
fagina : fajina.

fajina : XVI-XX, haz muy apretado de pajas o ramas, concertado generalmente en forma horizontal, que luego
puede ser embarrado para armar muros de contencion o revestimiento de trincheras y taludes.

forma: PE , molde para hacer adobes; gavera; gradilla.

formaleta : VE. 1.- Gavera, molde de adobes o ladrillos. 2.- Tablero para formar las tapias; tapialera.
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gabera: gavera, tapial.

gabion : gavion.

gallon : ES. XIX, tepe usado para revestimiento sélido.
gallonada : ES XIX. muro revestido de gallones.

garron : ES., aguja; codal; costal.

garrotera : ES., garrén; aguja.

gavera: molde para fabricar tejas, adobes o ladrillos; gradilla.

gavion : ceston -por lo general sin fondo- que lleno de tierra sirve para formar muros, especialmente de defensa;
actualmente se usa el mismo sistema con otros materiales como alambre y piedras.

gradilla : molde para fabricar adobes; gavera.
greda: barro blanco; tuyuti.

guailla : (Del quechua guailla= paja). 1.- EC.. paja. 2.- AR., techo de torta sobre entramado de paja, generalmente
sobre entablado de cardon.

guaillar : colocar la paja del techado y prepararla para ser entortada.
guano : AR. BO. PE., estiercol que se usa para agregar al barro de construccion; majada.
guasimo : VE., goma del &rbol homonimo que se agrega al barro de construccion.

historia : ES. XVIII, la fachada de un cajén repellado y enripiado con mezcla.
hormaza : ES. XIX-XX, hormazo.

hormazo : ES. XVIII-XIX. (de horma). tapia, pared de tierra.

iby - atambé : (Del guarani ig-big-hatd-mbé= tierra achatada y dura) AR. PY., adobe.

ichu : AR. PE., paja que crece sobre los 4.000 metros sobre el nivel del mar, usada para amasar adobes.
jarcen a: ES., tapia; jarcia.

jarcia : ES., tapia; jarcena.

ladrillo crudo :adobe.

launa:ES. 1.- Tierra arcillosa de color grisaceo que se usa para la torta de los techos planos. 2.-El entortado mismo.
légamo : barro pegajoso; cieno.

limo : barro rico en silice y pobre en alimina.

llunchi : EC., sistema de entramado de cuyos elementos horizontales penden haces de paja amasada con barro;
chorizo.

majada : EC., excremento vacuno usado para mezclar con barro en la fabricacién de adobes, torta, etc.; guano
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malhecho : ES., mortero de barro y piedra gruesa, a veces con cal; revolton.
marlota : ES. XVIII, verdugo.

masape : masapei.

masapei : DO., barro pegajoso que, unido con cal solidifica muy bien.

mazamorrear : EC., dar un bafio espeso de barro para que desaparezcan las grietas del enlucido y puedan
pintarse.

medialuna : ES. 1.- Tipo de tapia reforzada con material mas fuerte en el fondo y los costados de cada médulo.
que adquiere la forma de medialuna. 2.- El refuerzo mismo.

mezclén : 1.- VE., mezcla de cal, arena y tierra. 2.- GT., mezcla de cal con arena amarilla, de cantera.

opus craticum: expresion latina que denomina a los sistemas de entramados rellenos con tierra u otros materiales.
paja embarrada : AR., sistema de entramado similar al chorizo, pero con haces de paja poco retorcidos.
pajareque : VE., bahareque.

palillaje : CL., sistema de entramado, generalmente doble, formado por listones que iuego son embarrados.
palo a pique : pared formada por rollizos verticales muy juntos e hincados en tierra; puede estar embarrado o no.
pared de madera : sistema de entramado grueso de madera, relleno con tierra; cajon con pilares de madera.
pared de mano : EC., muro fabricado por moldeo directo, superponiendo grandes pufiados de barro amasado.
pared francesa : XVIII-XX, tierra con entramado, similar a la quincha.

pasta de repello : PA., la fabricada con tierra de flor, ceniza de fogdn y excremento de vaca

pece: ES. XIX, tierra mojada para hacer tapias; pez.

pez de tapiar : ES., pece.

pilero : pedn que amasa el barro con los pies.

ployé : (Pronunciado ploié; del francés deployé = desplegado). NI.1.- Metal desplegado. 2- Revoque de tierra, cal
0 cemento que se coloca sobre muros de bajareque cuyo entramado de sostén es una malla de metal desplegado,
alambre u otro tejido metélico.

portera : ES., conjunto de tablas que cierran el tapial por sus extremos.

putuco : BO. PE., edificio realizado totalmente con champas, aun los techos que se forman por hiladas avanzadas.
quincha : tejido de cafas, ramas u otro material que luego es embarrado por una o ambas caras.

quinchador :quinchero.

quinchero : AR., el que construye quinchas o quinchos.

quincho :1.- AR. XVIII-XIX, edificio secundario construido en quincha. 2.- AR. UY., techo de paja, actualmente sin
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embarrado. 3.- AR. UY., cobertizo, generalmente separado del edificio principal, usado para comer y recrearse;
puede ser de diversos materiales.

rabitz : Del arabe: tabique de entramado.

rafa: ES. XVIII, machones de piedra y yeso que se hacen verticalmente entre cajén y cajon en una tapia.
raigambre : tepe.

revoltera : ES., mortero de barro y piedra; malhecho.

revolton: ES., revoltdn; malhecho.

ruma: AR. BO. PE., montdn, acopio de materiales: por extension, lugar en donde se produce el acopio de tierra
para que vaya «pudriendose», antes de su empleo en obra.

salchicha : ES., fajina mucho méas larga que la regular -6 a 30 metros- que se usa para abrazar y cruzar las otras
fajinas.

salchichdn : PH. XIX, fajina grande; salchicha.
sanco : CL. ES., mezcla de barro muy espesa.

tabique : (del &rabe tasbik=labor de trenzado). 1.- ES. XIV, muro delgado formado por un trenzado de madera y
cafias, revestido con barro; rabitz; quincha. 2.- XVI-XX, muro de simple cerramiento, generalmente interior.

tacana: (del quechua: taca = para golpear; na = cosa). AR. BO. CL PE. 1.- Martillo. 2.- Pison para tapiar. 3.- Por
extension, mano de mortero.

tacanear : apisonar la tapia con la tacana.

taconear: tacanear

tacta: CL., plancha de barro y paja (aproximadamente de 1 x 0.70 m.)que se usa para techos; es flexible mientras
esta humeda tomando al secarse la forma del apoyo.

tacurd: AR. PY. terron; cangahua

tapia: 1.-XIlI-XX, muro de tierra encofrada y apisonada. 2.- La tierra amasada y preparada para fabricar tapias.
3-Muro divisorio de predios, alin realizado con otros materiales y sistemas. 4.- Muro de carga. 5.- ES. XVIIl. pedazo
de pared de tierra de 7 varas de largo, por 2 1/2 6 3 de alto, por 2 de grueso. 6.- ES., medida superficial de 50 pies
cuadrados.

tapia acerada : ES., la que por cada lado lleva una capa de revoque.
tapia calicastrada : ES., la que contiene piedras pequefas.
tapia de brenca : ES., la que tiene refuerzos de mamposteria, yeso o cal en sus juntas.

tapia de medialuna : ES., la que recibe en cada modulo refuerzos de cal en vertical y en horizontal. que por ia
percusion adquieren la forma de medialuna que se acusa en sus caras; medialuna

tapia francesa : pared francesa.

tapia real : la construida con mezcla de tierra y cal.
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tapia valenciana : ES., la que tiene hiladas de ladrillos que se acusan en sus caras.

tapial : 1.- Tapia. 2.- Muro divisorio 0 medianero. 3.- XIX-XX, conjunto de paredes de tapia. 4.- XVIII-XX. tablero
que sirve de encofrado en obras de tapia; tapialera. 5.- ES., XVIII, tablero que se clava por un lado de un entramado
para que el relleno que se vaya poniendo quede alineado. 6.- MX., XVIII, cerco de obra, generalmente de madera.

tapialera : tablas que sirven de encofrado en obras de tapia.

tapiar : 1.- XIlI-XX, fabricar tapias. 2.- Cerrar un vano con cualquier material.

taquesal : HN., sistema de tierra con entramado; bahareque; quincha

taquezal : NI., taquesal.

tejamani : DO., tierra con entramado, parecida a la quincha.

telar: 1.- PE., quincha. 2.- XVIII-XX, cada uno de los derrames de una abertura; derrame; mocheta.

tendal : 1- Lugar donde se amasa el barro para formar adobes, tejas, etc.; chircal. 2.- Lugar donde se cortany secan
estos elementos. 3.- Por extension, lugar donde se hacen las diferentes mezclas.

tepe : XVIII-XX. mampuesto cortado directamente del suelo, que por lo general contiene raices y pasto; champa:
terron; césped.

tepetate : MX.. mampuesto cortada del suelo; cangahua; tepe.
terraplén : ES., XIX, en general, monton o masa de tierra apisonada
térreo/a : elemento fabricado con tierra.

terrizo/a : CU., XIX, fabricado con tierra; térreo.
terron : AR. UY., XIX-XX, tepe; champa.

tica: CL. PE., XVI-XVII, adobe.

tierra apisonada : tapia.

tierra ciega : PE., XV, tapia.

tierra con entramado : sistema consistente en un entramado de cafias. maderas, ramas, etc., que es rellenado
con tierra, como el bahareque y la quincha.

tierra encofrada : sistema de tierra apisonada dentro de un encofrado -luega quitado-, como la tapia.
tierra prensada : adobes comprimidos mecanicamente.

torta: 1.- Masa de barro que se utiliza para diferentes partes de una obra: revoques, rellenos, terminaciones. 2.-
Capa de barro que se coloca sobre un entramado para formar la cubierta. 3.- Sistema consistente en una masa
de barro aplicada a un entramado, generalmente en posicion horizontal o inclinada.

torteado : sistema de torta.
torteado/a : fabricado o terminado con torta de barro.

torteador : AR., persona que fabrica y repara los techos de torta.
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tumbadillo : PE., cielorrasa de cafias y barro.
tumbado : EC., cielorraso de barro aplicado sobre cafias, esterilla, malla metalica, etc.
tuyu : (Del guarani tuyl= barro). AR. 1.- Barro. 2.- Sitio donde abunda el barro; barreal.

tuyuti : (Del guarani tuyd = barro. ty= sitio donde hay). AR. PY 1 - Greda, barro blanco 2- Barreal de grada

verdugada : verdugo.

verdugo : hilada horizontal de ladrillo, piedra u otro material que se coloca entre uno y otro modulo de la tapia.
veril : ES., 1- Laja con la que se forma el alero en techos de tierra. 2.- El propio alero de los techos de tierra.
volcanar : VE., erosionar los muros de tierra por accion de las aguas; derrubiar.

waylla : guailla.

zabaleta: PE., XVI-XVII, adobe de gran tamafio. na de entramado de ramas, con o sin barro.

zarzo: 1.- Entramado, en general. 2.- PH.. XVIII, sistema de entramado de ramas, con o sin barro.
Notas

En cada término se anotan los paises de uso mas destacado, que se consignan segun las siglas 1SO.
No se hace separacion regional dentro de los paises. *
Cuando no hay mencion de pais, es porque su difusion es amplia.
Las fechas de uso se anotan por siglos y con nimeros romanos.
Cuando no hay mencion de fecha, se entiende el siglo XX.
Las fuentes particulares de cada vocablo se han omitido para darle agilidad al glosario.
Las fuentes utilizadas han sido las siguientes:

- la bibliografia general de este mismo trabajo

- los aportes de los participantes de la red Habiterra

- las fuentes generales que se detallan al final
* Para mayor informacién, puede consultarse en el Centro Barro

Fuentes generales

Abad de Santillan , Diego: Diccionario de Argentinismos. Ed. TEA. Buenos Aires, 1976. 1000 ps.
Almirante , José: Diccionario militar. Imp. v lit. del Depésito de la Guerra. Madrid, 1869. 1218 ps.
Bails , Benito: Diccionario de arquitectura civil. Imp. de la viuda de Ibarra. Madrid, 1802. 131 ps.

Cean Bermudez : Usos y términos técnicos de arquitectura de origen arabe, recogidos por Cean Bermldez en

138



sus Adicionales a las Noticias de Eugenio Llaguno. Ed. Luis Cervera Vera. Valencia, 1979. 46 ps.

Comité Hispanoamericano de Léxico dela Edificacion (CHALE)  :1Congreso Hispanoamericano de Terminologia
de la Edificacién. Valladolid, 1986. Actas. Universidad de Valladolid y OEI. Valladolid, 1987. 334 ps.

Corsini , Luis: Vocabulario militar. Imp. del Semanario e llustracion. Madrid, 1849. 572 ps.

Garcia, Simén: Compendio de arquitectura y simetria de los templos. Escuela Nacional de Conservacion,
Restauracion y Museografia Manuel del Castillo Negrete. Churubusco, 1979. 67 ps.

Lafone Quevedo , Samuel: Tesoro de catamarquefismos. Universidad Nacional de Tucuman. 3% ed.

complementada con palabras y modismos usuales en Catamarca por Félix F. Avellaneda. Imp. y Ed. Coni. Buenos
Aires, 1927. 378 ps.

Malaret, Augusto: Diccionario de americanismos. Suplemento. En: Boletin de la Academia Argentina de Letras,
Tomo IX. N° 42. Buenos Aires, abril-junio 1943. pp 319-372.

Matallana , Mariano: Vocabulario de arquitectura civil. Imp. a cargo de don Francisco Rodriguez. Madrid, 1848.
278 ps.

Méndez, Patricia: Lenguaje de la Arquitectura Popular en el nordeste argentino. Ponencia presentada al Il
Congreso Hispanoamericano del Léxico en Edificacion, Universidad de Valladolid, Valladolid, 1993, 13 ps.

Real Academia Espafiola : Diccionario de la Lengua Espariola. 19% ed. Madrid, 1970.

Rejon de Silva , Diego Antonio: Diccionario de las nobles artes para instruccion de los aficionados y uso de los
profesores. Imp. Antonio Espinosa. Segovia, 1788. Ed. facsimilar. Consejeria de Cultura y Educacion de la
Comunidad Auténoma y otros. Murcia, 1985. 217 ps.

Sapiens : Enciciopedia ilustrada de la lengua castellana. Ed. Sopena Argentina. Buenos Aires, 1946. 3 tomos.

Simon, Fray Pedro: Tabla para la inteligencia de algunos vocablos de las Noticias Notariales. Ed. facsimilar.
Introduccion, presentacion y notas por Luis Carlos Mantilla Ruiz, OFM. Instituto Caro y Cuervo. Bogota, 1986. 90 ps.

Vifiuales , Graciela Maria: La confluencia de los idiomas indigenas, el castellano y los idiomas extranjeros en la
terminologia arquitectonica del Cono Sur americano. En: Documentos de Arquitectura Nacional y Americana.
N°25. Resistencia, 1988. pp 75-83.

Vifiuales , Graciela Maria: Léxico de Arquitecturas de Tierra en América. Ponencia presentada al Il Congreso
Hispanoamericano del Léxico en Edificacion, Universidad de Valladolid, Valladolid, 1993, 13 ps.
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