TAPIA PISADA

TAPIA APISONADA O TAPIAL
GENERALIDADES
“Latierra apisonada fue bien conocida por siglos en todos los continentes del mundo
como técnica tradicional de construccion de muros. De hecho en Asiria se encontraron
cimientos de tierra apisonada que datan del afio 5.000 a. C.
La técnica consiste en rellenar un encofrado con capas de tierra de 10 a 15 cm
compactando cada una de ellas con un pison.
El encofrado esta compuesto por dos tablones paralelos separados, unidos por un
travesafio. En francés esta técnica se denomina Pise de terra o terre pise, en ingles
rammed earth, en aeman: Sampleflehmbau.
La técnica tradicional de la tierra apisonada se utiliza hoy todavia en paises en vias de
desarrollo. Sistemas de encofrado mas sofisticados y una compactacion mediante la
utilizacion de pistones eléctricos 0 neuméticos reducen los costos de mano de obra
significativamente y hacen de esta técnica una opcidén relevante en paises
industrializados.
Esta tecnologia mecanizada para ejecutar muros de barro apisonado con relacion a la
construccion convencional con ladrillos no es solo una alternativa viable desde € punto
de vista ecolégico sino econdmico, especialmente en aguellos paises desarrollados
donde por razones climaticas no hay grandes requerimientos de aislamiento térmico.
En e sudeste de EEUU y Australia existen varias empresas que gecutan hace varios
anos esta técnica de construccion.
En comparacion con técnicas en las que € barro se utiliza en un estado més hiimedo, la
técnica del tapia brinda una retraccion mucho més baja y una mayor resistencia. La
ventaja con relacion a las técnicas de construccion con adobe es que las construcciones
de tapial son monoliticas y por ello tienen una mayor durabilidad.”
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“Latierra utilizada se extrae directamente del suelo. Debe estar seca, para tener
suficiente cohesion debe ser apisonada. Segunlos textos de Cointereaux, €l abete Rosier
y Ronde let, se pueden hacer algunas observaciones a la tapia pisada. Esta representa a
sus 0jos innumerables ventgjas:
- Rapidez en la construccion

Costo minimo

Economia de madera

Transformacion en abono a la demolicion

Resistencia al fuego

Solidez y durabilidad

-* Cuando Is muros en tapia pisada estan bien hechos, forman una sola piezay si estan
bien protegidos al exterior por un buen pafiete, pueden durar siglos. En 1764, yo fui
encargado de restaurar un vigjo castillo en el departamento de Ain. Habia sido
construiido en Tapia pisada hacia 150 afios. Los muros habian adquirido una dureza 'y
una consistencia iguales a las piedras blandas de mediana calidad, como las de S Ley.
Fue obligatorio para agrandar los vanosy hacer nuevas aberturas utilizar cinceles,
como si fuera piedra detallar” - (J. Rondelet).
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LASHERRAMIENTAS

“Antiguamente el barro se copmpactaba con herramientas manual es usando pisones de base conica, en
formade cufia o de base plana.

Utilizando pisones de base conicay aguellos que tienen forma de cufia, las capas del barro se mezclan
mejor y se obtiene una mayor cohesion del barro, si se provee ala mezcla una humedad suficiente. No
obstante el apisonado con ese tipo de pisonesreuquiere de un mayor tiempo que aquel ejecutado con
pisones debase plana” * 1
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LOS TRES PISONES Las herramientas bésicas son la Formaleta, que tiene
una diversdad muy grande de posibilidades vy el
] | pison.
' ' Los pisones en cada lugar se han eaborado con
| muchos materiadlesy formasy todos corresponden a
ergonometrias y medidas del cuerpo de sus
‘ €jecutantes y los pesos estan directamente
relacionado con eloy con latecnologia que durante

‘ | siglos ha venido acumulando la experiencia.

_ | it Algunos pisones fueron hechos de piedra, otros de
, == Madera y ahora los hay neuméticos y metdlicos.

gj | / &J En esta tecnologia de construccién con tierra

; serequiere trabagjar en equipo para qued trabgo
il J |"H| tenga un rendimiento y lacoordinacion del equipo
l ' { | es fundamental para una buena obray asi obtener un
trabajo de forma sincronizada.

Algunos usan dos y tres tipos de pisones y como
describen en agunos libros uno redliza golpes
longitudinaes junto alos paneles de la formaeta

y otro golpes oblicuos, en forma de espina de
pescado haciad interior de laformaleta.

FORMA DE PISAR EN
ALVERNIA ORDEN DE LOS GOLPES
DE PISON




Labase del pison debe de tener superficies redondeadas y no debe tener puntas para evitar que
se dafie laformaleta.

Segun algunos estudios se propone que la base de un pison no debe ser menor de 60 cm2 ni
mayor a 200 cm2. El peso del pison debe ser entre 5 a 9 kilos, dependiendo la persona que lo
usey & material.

En ecuador se usa un pison de dos cabezas y una esta redondeada y la otra cuadrada, esto
permite pisar las esquinas con e cuadrado y e redondeado para e resto.

Minke *1 dice con relacion a los compactadores electricos de la empresa alemana Wacker: “

esto tiene una accion smilar a la deun martillo conun salto ( altura de elevacion) de 33 mmy
una frecuencia de 540 golpes por minuto. Su efecto de compactacion es muy efectivo. Su unica
desventaja esla dificultad en la manipulacion debido a que pesa 24 kg. Esta herramienta ya no
sefabrica.

En Australia se utilizo en los afios 50 un compactador neumatico, este funciona como un
martillo neumatico, tiene una frecuencia de 160 gol pes/minuto y pesa apor ximadamente 11 kg.
Los equipos de compactacion de tierra utilizados en construccion no son apropiados para el
trabajo de barro apisonado debido a que su precuencia es muy alta 'y su salto es muy bajo.”

LA TIERRA *2
No todas las tierras son adecuadas para la construccion de tapia pisada: se estima que la mejor
tierra debe estar compuesta por:
GRAVILLA :0al15%
ARENA: 40 a50%
LIMO: 35a20%
ARCILLA: 15a25%

_ Parales _
= i
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e

{a) y (b) LA SEPARACION DE
LAS FORMALETAS VARIA EN FUNCION
DEL HINCAMIENTO DE LAS CUNAS—
(c) MANERA DE MONTAR LA FORMALETA
PARA CONSTRUIR EL MURO
CON PENDIENTE muro de 38 cms.




LA FORMALETA esta compuesta por:
Los PANEL ES que se pueden elaborar de
diversos materides, ya sean tablas, rollizos . L
de maderao metales, loques serequiere )
€S que sean resistentes y estén en buen
estado.

Si son madera deben ser tablas cepilladas,
Las dimensiones varian de un lugar a otro
pero en promedio estan entre 90 cm de ato
A 150my delargo desdel. 50 m hasta 3
ms. El ancho puede ser desde 30 cms como
minimo para poder manipular e pison hasta
80 cmy mas.

La superficie de estos paneles debe ser lisa
Y sele colocaagun elemento que evite la
adherencia de la tierra (tipo de aceites). - NX i g

Goiffon *2 propone unas dimensiones | “q e Eai
optimas: : !
Longitud:2.60 mts(min. 1,60/max.4.20ms) -
Altura:80 cms para que la formaleta no sea
muy pesada.

LAS RIOSTRAS son los eementos inferiores también llamados AGUJAS o travesafios
inferiores, s la formaleta es de madera ello deben ser de madera duray un espesor de 8 cms
app, un ancho de 10 cms méximo y una longitud de 1 mt, se deben colocar cada cierta distancia
Se propone cada 80 cms y en sus extremos deben de tener un orificio para permitir encajar los
parales . Ciando son formaletas metédlicas estos también deben ser del mismo material.

Los PARALES o costaes generalmente se hacen de
madera aserrada de seccién cuadrada, con una
longitud superior d dd panel pues debe ayudar a
amarrarlo en la parte superior e inferior.

Deben rebasar la dtura de la formaleta en unos 50 cms
y deben rematar en un espigo.

Las CUNAS sirven para apretar los parales y los
paneles contra la hilada del muro ya hecha &
introducirla entre las cgas de las agujas 0 de las
riostras. Juegan un papd importante en la plomada de
la formadeta, su lado sobre € parad debe estar a
e plomada. El angulo de las cufias debe ser agudo para
asegurar un buen acufiamiento. El hueco que se rediza
: nf a la riostra 0 aguja debe ser proporciona a la cufa
i para que guste y no pase derecho.

4H H

La TAPA DE LA FORMALETA es una compuerta
=t i 0 un testero que esta formada por tablas ensambladas
por medio de otras pequefias y permiten darle un
comienzo y fina a muro.

Los YUGOS son para sostener la parte superior de los parales, no tiene un forma especifica,
pueden servir las riostras 0 agujas.

Ademés de los codaes se usan |os tornapuntas que son pedazos de madera un poco mas largos
que los colocados de forma oblicua entre los parales y sirve para dar la plomada a panel, dando
rigidez a recténgulo formado por lariostra o la aguja, evitan que se deforme laformaleta.



DIFERENTESTIPOSDE FORMALETAS

Tipo de formaleta: Formaleta con riostras y travessfos en varilla de hierro.
LHilizacion: Ha sido utilizada en e proyecto O.5.1.R.
construccton de dos quintas en Amesbury, Weltshire (Gran Bretafia).
Referencia documental: “Building in cob, pesé and stabilized earth”.
C, Willams-Elits y J E Eastwick - Fidd.
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Earth wall construction por G.F, Middleton

: Formaleta tradicional australiana.
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Tipe da fo-rmaleta: Formaleta inspirada en el sistema tradicional de
encofrada con esquina independiente.
Utilizacidn: Parece haber sido utilizada en obra,

| Referencia documental: "Jordhusbygge"” £.0. Lindberg v K.G. Molin (Suecia).
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Tipo de formaleta: Formaleta con rodillos mévil [sin riostras),

Utilizacion; Ha sida utilizada experimentalmente.,

Referencia documental: “'Earth - Wall Construction” por G.F. Middlaton
{Commonwealth Experimental Building Station) (Australia).
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Tipo de formaleta: Formalsta articulada con b‘rsagra.{
Uiilizacion: Ha side utilizada experimentalmente,

Referencia documental: “Rammed Earth Walls” (LUSA)
South Dakota State College
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ACHAFLANAMIENTD
DEL ANGLLO MEDIANTE LA
COLOCACION DE UN "SABLEY DENTRO
DEL ANGULO EXTERIOR DE LA
FORMALETA

ORGAMIZACION THE LA OBHY

Excavacian _
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CONSTRUCCION DE UNA
Ex=x o= TAPIA PISADA EN
==aN BRETANA
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r=23 cms,
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